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1 Indledning

Siden starten af dette arhundrede har byggebranchen arbejdet malrettet pa indfgrelse af digitale
metoder, redskaber og processer, med det formal at effektivisere byggeriets processer gennem hele
veerdikeeden.

Udgangspunktet for ovennaevnte arbejde er et initiativ fra 2003 "Det Digitale Byggeri”, hvor staten som
bygherre formulerede en raekke digitale "bygherrekrav” til offentlige stottede byggeprojekter. | 2007
formaliseres kravene i en IKT-bekendtggrelse og formalet blev formuleret pa falgende made:

Formalet med bekendtgarelsen! er, at pavirke til en harmoniseret og veerdiskabende anvendelse af IKT
i bygge-, renoverings-, drift- og vedligeholdelsesopgaver i den offentlige og almene sektor og det
offentligt stgttede byggeri. Produktiviteten inden for disse opgaver vurderes at kunne vaesentligt forages
i de kommende ar ved udvidet brug af IKT.

IKT-bekendtggrelsen sigtede mod fglgende to overordnede mal:

- Et paradigmeskifte fra en 2D projekteringsmetode til en informationsbaerende 3D metode, Building
Information Modeling (BIM) hvor malet blandt andet er at bygge en digital prototype af det virkelige
projekt, far det bliver opfart.

- Et digitalt fundament som gennem feelles digitale standarder skal strgmline projekternes informa-
tioner og flow.

Branchen angreb indledningsvis ovenstaende malsaetninger ved at tage udgangspunkt i IT tekno-
logiske lgsninger. Der var en opfattelse af, at gjorde man IT-programmel til IT-veerktgjer og malrettede
disse til byggebranchen blev det til anvendelsesorienterede lgsninger. Derudover kastede branchen sig
over udarbejdelsen af et digitalt fundament, bestaende af en reekke faelles digitale de facto standarder,
med det formal at ensrette og stramline data i en tveerfaglig digital kontekst.

Ovenstaende har veeret forbundet med store udfordringer, farst og fremmest fordi branchen glemte den
tveerfaglige vinkel og i stedet fokuserede pa virksomhedsspecifikke IT-veerktgjer og digitale standarder.
Det har i rigtig mange tilfeelde haft den kedelige bivirkning at der er sket en tilpasning af IT-veerktgjer
og -standarder til virksomheden, frem for en tilpasning af virksomheden til veerktgjer og standarder.

Her 15 ar efter er hylderne fyldt op med IT-lgsninger og branchestandarder, men vi ma nu erkende at
implementeringen af ovenstaende i den digitale veerdikaede lader vente pa sig.

IT lgsninger og digitale standarder gar det ikke alene, branchen har brug for et kompetencelgft inden
for digitale projektering, -processer og digital faglighed?

Der er brug for nogle koncepter og veerktgjer der kan samle og udvikle de digitale kompetencer hos
byggeriets aktarer. Tiden er inde til at fa etableret et faelles mindset og en fzelles forstaelsesramme for
metode og processer i den digitale veerdikaede.

1 https:/iwww.bygst.dk/media/16965/vejledning-til-ikt-bekendtgoerelsen-.pdf
2 Digital faglighed er kompetencer i at anvende digitale veerktgjer til at bringe byggeteknisk faglighed i spil, i et digitalt projekteringsflow
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2 Relevans og aktualitet

Det tveerfaglige digitale samarbejde har sveere betingelser i en, i forvejen fragmenteret/opdelt bygge-
branche - og hver gang bygherre tillader sig at stille nogle digitale udfaldskrav som ikke lever op til den
virksomhedsstandard, der udger radgiver eller udfarendes digitale "arvesglv’, stilles spargsmalet:
Hvem skal betale for den tilpasning?

Resultatet er rigide virksomhedstilpassede digitale standarder hvor blikket udelukkende er rettet pa
"virksomheden”. Man har simpelthen vendt ryggen til "projektets” digitale processer og fokuserer i
hgjere grad pa optimering af "virksomhedens” digitale processer. Konsekvensen af at vende ryggen til
"projektet” er at digitalt samarbejde og digitale processer bliver stive og rigide, frem for at vaere agile og
projekttilpassede.

Omfattende og komplekse virksomhedsstander er sjeeldent pragmatiske og anvendelsesorienterede i
den praksis hvori de skal anvendes — og de radgivere eller entreprengrer som gar sig tanker om at
hoppe med pa "den digitale vogn”, har pa forhand opgivet ved synet af de komplekse digitale virksom-
hedsstandarder de preesenteres for, sa i stedet for at fa "alle” med, saetters de "ressourcetynde” af,
inden de overhovedet far startet.

Ikke desto mindre har en overvejende del af radgivningsvirksomhederne taget BIM metoden og digitale
standarder til sig, men problemet er, at meget fa samtidig har foretaget det mentale paradigmeskifte fra
en traditionel 2D CAD metode til en BIM metode.

Radgiverne arbejder og teenker meget fragmenteret og ser egne ydelser adskilt fra helheden og resul-
tatet er at de entreprengrer som skal bringe den digitale veerdikeede videre i udfgrelsesfasen, ikke har
et validt grundlag at arbejde videre pa - enten fraveelger de digital byggestyring, eller ogsa skaber de
selv et validt BIM grundlag at arbejde videre pa. Sidstnaevnte er der kun to — tre store totalentreprengrer
som praktiserer, resten fraveelger den digitale BIM metode og implementeringsarbejdet lader vente pa
sig der hvor de store ressourcetunge aktgrer ikke er tilstede.

Byggebranchen i Danmark er saledes tydeligt udfordret af manglende implementering af digitale
metoder og veerktgijer, til optimering af byggeprocessens veaerdikeede. Radgiverne arbejder ganske vist
i 3D (BIM), primaert med det formal at treekke 2D tegninger ud og de fokuserer ikke pa BIM modellen
som en digital prototype af det virkelige byggeri, derfor dar den digitale vaerdikeede nar radgiver har
afleveret sit udfgrelsesprojekt.

En af de helt store udfordringer er saledes at fa radgiverne til at bevare fokus pa "projektet”’, samt pa at
projektere tveerfagligt og i takt. Derved kunne der skabes et validt digitalt grundlag som de udfgrende
har tillid til, sdledes de ogsa kan fa gavn af den effektiviseringsgevinst et digitalt projekt kan tilfgre.

Ovenstaende understgttes af, at entreprengrer som MT Hgjgaard og NCC for laengst har udviklet egen
VDC: proces for udfarelsesfasen, hvor de tager "det de kan bruge” fra radgivers modeller og selv
udarbejder resterende digitale grundlag, for det videre arbejde.

Radgiverne ser egne ydelser lgsrevet fra den tveerfaglige sammenhaeng, derfor er produktet et frag-
menteret og ukoordineret BIM projekt. Det er et udbredt og tankevaekkende kendetegn hos radgiver-
branchen og det er svaert at forstille sig at der kom en bygning op at std, hvis de udfgrende taenkte og
arbejdede ligesa fragmenteret som radgiverbranchen.

Derfor bliver driftsherre, bygherre og udfarende ngdt til at klaede sig pa til at stille "de rigtige” udfaldskrav
som grundlag for, at radgiverne kan gennemfgre et digitalt BIM flow der lever op til bygherres samlede
udfaldskrav og som kan generere et validt digitalt projekt, radgiverene kan sta inde for i forhold til
udfgrende og efterfglgende til driftsherre.

Ovenstaende er sdledes argumenterne og grundlaget for at udarbejde kursusmodulet ” Optimering af
projekteringsprocessens digitale veerdikaede, i en tvaerfaglig ramme”, med det formal at forbedre
branchens kompetencer inden for omradet.

8 VDC star for Virtuel Design and Construction: https://www.ncc.dk/vi-tilbyder/ydelser/digital-construction/vdc/hvad-er-vdc/
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3 Grundlag for metode og udvikling

For at etablere et valid grundlag vedrgrende modulets indhold og struktur, har vi foretaget en reekke
undersggelser, workshops og pilotprojekter — derudover har vi deltaget i seminarer, bade som tilhgrer
0g som oplaegsholdere.

| det efterfalgende beskrives, i kronologisk reekkefglge, de undersggelser der ligger til grund for
modulets indhold og struktur.

3.1 Empiri forud for projektet

Forud for projektet har vi indsamlet empirisk data fra eget byggeprojekt og fra deltagelse i en interna-
tional konference vedrgrende BIM flow og digitalitet.

EAL Campus

Fra 2014 — 2016 byggede EAL* sit eget Campus pa ca. 22.000 m? - det var et offentlig stettet byggeri
og derfor var IKT bekendtggrelsen geeldende. Vi (ansatte fra Bygningskonstruktgruddannelsen) deltog
i projektet som strategisk bygherreradgiver pa det digitale omrade og det var saledes ogsa os der
udfaerdigede de geeldende IKT specifikationer pa projektet.

Vi var involveret i kvalificeringen af det digitale projekt fra projektstart til digital aflevering til driftsherre
og evaluering af Campus projektet var startskuddet til de metodiske, procesmeaessige og samarbejds-
maeessige overvejelser som ogsa ligger til grund for dette kursusmodul.

3.1.1 BCS (Building Content Summet)

I november maned 2017 deltog vi i en international BCS® konference i Aarhus, her var vi bade tilharer,
aktar og oplaegsholdere. Indholdet af vores opleeg var netop resultatet af de undersggelser og
evalueringsresultater der kom ud af ovennaevnte Campusprojekt.

De udfordringer vi peger pa i BCS oplaegget italeseetter samme udfordringer som efterfalgende inter-
viewundersggelser ogsa papeger. Opleegget fra BCS konferencen kan downloades fra den portal som
tilknyttes til publicering af Styrk BK projekterne.

3.2 Empiri hentet i projektperioden

| afsnittet her vil vi redeggre for resultaterne af de interviewundersggelser der er gennemfgart i forhold
til kursusmodulets malgruppe og genstandsfelt.

3.2.1 Interviewundersggelser

For at kvalificere modulets indhold og struktur har vi foretaget en reekke foranalyser af malgruppens
kvalifikationer og kompetencer.

Dette er gennemfart pa falgende made:

- Eninitialkvalifikationsanalyse af 9 radgivende og 10 udfgrende virksomheder i lokalomradet

- Fokusgruppe interview af 49 konstruktgrpraktikanter som netop har afsluttet et 20 ugers praktik-
ophold i den lokale og regionale byggebranche

- Dybdeinterview af udvalgte radgiver- og entreprengrvirksomheder, med henblik pa at udveelge
eksemplariske pilot- og udviklingsprojekter

4 EAL (Erhvervsakademiet Lillebzelt) senere fusioneret til Erhvervsakademi og Professionshgjskole UCL
5 https://buildconsum.com/bcs-europe-2017/
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Formalet med denne interviewundersggelse er at afdaekke virksomhedernes initialkvalifikationer inden
for digitalisering, bade i forhold til viden om og anvendelse af digitale vaerktgjer, men ogsa i forhold til
de processer og den kontekst virksomhederne praktiserer digitaliseringen i.

Initialkvalifikationsanalyse

Undersggelse har seerlig fokus pd, at afdeekke virksomhedernes generelle indstilling til, viden om samt
erfaring med en digitaliseret byggeproces, samt hvorvidt virksomheden er motiveret for at arbejde med
den digitale "dagsorden”.

Til at afdeekke virksomhedernes initialkvalifikationer har vi gennemfgrt interviews i 9
radgivningsvirksomheder og i 10 entreprengrvirksomheder, se herunder:

G.K. Kaysen I/S, Svendborg Entreprengr

Dreier & Co, Nyborg Entreprengr

Alf Jensen A/S, Rudkgbing Entreprengr

OBH- gruppen Radgiver

Poul Rasmussen A/S , Otterup Entreprengr
Tegnestuen Mejeriet Radgiver

Rambgll Entreprengr

Archidea arkitekter a/s Radgiver

Creo Arkitekter Radgiver

5E- Byg Totalentreprengr

Cowi Radgiver

Skjode Entreprengr

NJ Gruppen A/S Radgiver og entreprengr
DAMPA ApS Radgiver og entreprengr
Olav de linde Radgiver og totalentreprengr
Al Radgivning Arkitekt og Ingenigr
Hanson & Knudsen Entreprengr

Dansk Bolig Byg Totalentreprengr

MT Hgjgaard Totalentreprengr

Der er udarbejdet to interviewguides til undersggelsen, en som retter sig mod radgivers virkefelt og en
som retter sig mod entreprengrs virkefelt (se bilag 1).

Radgiver

Generelt vurderes radgivers kendskab til BIM og digital projektering som godt, men det treeder tydeligt
frem at det ikke er en anvendelsesorienteret viden pa kompetenceniveau, men fortrinsvis pa videns og
delvis feerdighedsniveau. Undersggelsen viser at det primzert er fa personer i viksomheden som er i
stand til at gennemskue et BIM flow, typisk BIM managere og —koordinatorer.

Undersggelsen viser ligeledes at radgiverne arbejder meget fragmenteret i forhold til andre faggrupper
og det er ofte mangel pa feelles forstaelsesramme og tveerfaglig koordinering der udger de helt store
udfordringer under projekteringsprocessen.

Entreprengr

Undersggelsen viser at hoved- og fagentreprengrer fortrinsvis har perifert kendskab til digital bygge-
styring og nar det geelder byggestyring ved hjeelp af BIM modeller er vidensniveauet praktisk talt ikke
eksisterende. Adspurgte hoved- og totalentreprengrer anvender digitale veerktgjer til byggestyring, men
de er ikke knyttet op pa radgivernes BIM modeller — de angiver at de ikke tar stole pa radgivers modeller
og omvendt vil rddgiver ikke tage ansvaret for egne modellers validitet.

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole Seebladsgade 1, 5000 Odense C, tIf. 7010 5800, ucl.dk
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En enkelt totalentreprengrerne (MT Hgjgaard) har faktisk et rigtigt godt kendskab til BIM flowet, de har
sa lagt det over i et VDC forlgb. De er dog endnu ikke i stand til at gennemfare digital byggestyring pa
baggrund af radgivers modeller, men udarbejder egne modeller at styre efter.

Fokusgruppeinterview

Vi har gennemfart fire fokusgruppeinterviews med 49 bygningskonstruktgrpraktikanter, interviewene er
gennemfart i slutningen af deres praktikforlgb (Se bilag 2).

Undersggelsen bekreefter i store traek de udsagn der kan uddrages af initialkvalifikationsanalysen, men
det skal dog bemeerkes at de fleste at de involverede praktikanter fgler sig bedre klaedt pa i forhold BIM
standarder og —flow end mange af de medarbejdere som er ansat i virksomhederne.

Dybdeinterview

| forleengelse af ovenstaende interviews planlagde vi at gennemfare et pilotprojekt i en totalentreprengr-
virksomhed, Dansk Bolig Byg (DBB), som lige nu opfarer et stgrre byggeri i lokalomradet. | den
forbindelse har vi gennemfart dybdeinterview med DBB’s projektleder for byggeriet. DBB er en typisk
repreesentant for ovenstaende udsagn om totalentreprengrer, de anvender digitale veerktgijer til bygge-
styring men det skal dog papeges at de har en ret "analog” tilgang til digital byggestyring og radgivers
BIM modeller er endnu ikke med i deres overvejelser. Dertil kommer at de heller ikke anvender de
nyeste planleegningsmetoder (LBS® og LPS?) i styring af byggeprojekterne.

3.2.2 DigiByg Fyn, et pilotprojekt til - Udvikling af kompetenceforlgb og uddannelser under
”Styrkelse af muligheder for efter- og videreuddannelser for bygningskonstruktarer”

Den lokale brancheorganisation "Miljgforum Fyn”8 har valgt digitalisering af byggeprocessen som et
strategisk udviklingsomrade og konstruktgruddannelsen har interesse i konceptudvikling af implemen-
teringsstrategier, herunder ogsa kursusudbud, for hhv. store, mellem og sma byggevirksomheder inden
for professionsomradet. Dette har veeret udgangspunktet for et samarbejde mellem Miljgforum Fyn og
Konstruktgruddannelsen, UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole Lillebaelt - vedr.
implementering af digitalisering, samt digital projektering / udfgrelse i regionale byggevirksomheder.

Formalet med samarbejdet er at:
- deltage i projekter, hvor IKT-bekendtgarelsens malsaetninger er geeldende
- gge radgivers og entreprengrers effektivitet og produktivitet gennem digitalisering

- skabe sammenhaeng mellem teori og praksis, sa det giver veerdi for den enkelte virksomhed at
deltage i netveerk og projekter

- tilfgre veerdi for bygherre/driftsherre gennem digitalisering
Med Miljgforum Fyn som lgftestang for kontakten til regionale virksomheder, har vi etableret et

udviklingsprojekt "DigiByg Fyn” som ud over at fokusere pa ovenstaende formal ogsa fungerer som
pilotprojekter til dette her (Styrk BK) projekt. (se bilag 3)

Figuren herunder viser en grafisk model af problemfelt og det forlgb der er bygget op om pilot
projekterne.

6 LBS: Location-based Scheduling
7 LPS: Last Planner System
8 http://miljoforumfyn.dk/
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| Totalentreprener >

I Projektdesign > I Projektering (Radgivere) > I Udforelse (fagentreprenarer og producenter) >
< Projektets problemfelt >

Screening P i jekteri BIM i BIM koordineri BIM projektering Udbud og Digital Digital aflevering
Hypoteser strategier radgivere radgivere radgivere kontrahering byggestyring

Initialkvalifika- Hypoteser BIM strategi Konceptanalyse Leverencespec. & Modellering af BIM Mazngder @konomi Digital aflevering af
tionsanalyse Metods Kravsspecifikation Byaningsdels- informationsniveau modeller Geometri Tidsstyring (LBS) data til drift
Dybde interviews Koncept Konceptafklaring journal Revit warshouse Overdrageise af Beskrivelser Beskrivelser
Udfaldskrav Kenceptudvikling BIM standarder Prishiblioteker projekt fil Tilbud og
[ T I T ‘ \ T '[ I
5.BK 5.8K

entrepranar kentrahering
E1J. UE & producent EL. UE & producent

=] | =S \‘AWTI“\',”JW
Totalentreprenar Totalenteprenor

LY

4.85.8K

Projektmedarbejdere. TF og radgiver TF ogridgiver TF og radgiver TF og radgiver. 10 % ragiver

De digitale koncepter fremstillet i et didaktisk forlgb, holdt op imod projektets problemfelt.

Der er planlagt/gennemfart falgende tre pilotprojekter:

- Pilotprojekt 1: gennemfart pa den udfgrende del, farst med en "analog” anvendelse af digitale
metoder, derefter en tilsvarende og fuld digital del pa baggrund af BIM modeller. Projektet udmantes
i en reekke udfaldskrav og forudseetninger for at udfgrende kan anvende BIM modeller til digital
byggestyring

- Pilotprojekt 2: er for radgivere og har til formal at skabe et tveerfagligt koordineret BIM projekterings-
flow, hvor resultatet lever op til de udfaldskrav som bade udfgrende og bygherre stiller til BIM projek-
tet.

- Pilotprojekt 3: er et fuld skala projekt hvor det samlede BIM projekt flow gennemfares fra projekte-
ringsstrategiske overvejelser til byggeforlgbets afslutning

Pilotprojekt 1 er gennemfart som beskrevet og dette projekt har dannet grundlag for de ngdvendige
udfaldskrav som udfgrende entreprengrer skal stille til radgiverprojektet, for at kunne gennemfgre
digital byggestyring med BIM modellerne som grundlag.

Det har ikke veeret muligt at gennemfare pilotprojekt 2 i en kooperation af radgivere, derfor har vi valgt
at gennemfgre forlgbet som et parallelt forlgb med en 4. semester pa bygningskonstruktaruddannelsen
pa UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole Lillebeelt. Projektet PFA, Havnegade® har fungerer
som tveerfagligt projekt i efterarssemestret 2018. (se bilag 4)

Evaluering af det tveerfaglige semesterforlgb har bekraeftet vore hypoteser og resultaterne af vore
undersggelser.

3.2.3 Workshops og seminarer

| forbindelse med gennemfarelse af valgfag i VDC har totalentreprengr NCC veeret inviteret og holdt
oplaeg vedr. BIM flowets proces, set fra en totalentreprengr vinkel, derudover har vi deltaget i to heldags
VDC workshops hos totalentreprengr MT Hgjgaard.

Feelles for begge entreprengrer er at de i hovedparten af deres projekter, bade er ansvarlige for
projektering og udfarelse af byggerierne.

Ingen af de to omtalte entreprengrer er endnu naet dertil, at de kan gennemfare BIM processen uden
brud i veerdikeeden, men begge giver dog udtryk for at indfrielse af et sddan mal ville veere ensbetyd-
ende med store besparelser og effektivisering for alle parter i byggeprocessen.

9 https://pfa.dk/privat/pfa-boliger/pfa-kollegier/
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4 Modulets titel og beskrivelse

Titlen pa modulet er: Optimering af projekteringsprocessens digitale veerdikaede, i en tveerfaglig ramme.

Modulet er opdelt i fire koncepter med et samlet omfang pa 10 ECTS (Bilag 5: "Registreringsskema for
nyt modul under godkendt diplomuddannelse”)

Niveau: Diplomuddannelse, med mulighed for merit til masteruddannelse gennem seerligt tilrettelagt
opgaveforlgb.

4.1 Formal

Formalet med modulet er at give deltagerne kompetencer til at planlaegge, koordinere og gennemfare
tveerfaglig digital (BIM) projektering, herunder ledelse af en digital projekteringsmetodik.

Formalet er ligeledes at give deltagerne kompetencer til at udvikle relevante digitale koncepter og
veerktgjer, samt til at agere innovativt, agilt og kompetent i et digitalt tvaerfagligt projekteringsflow.

4.2 Mal

Malet med modulet er at udvide og gge mulighederne for efter-/videreuddannelse for bygningskon-
struktgrer inden for et overset, relevant og aktuelt omrade.

Specifikt handler det om at deltageren opnar forudsaetninger for at deltage aktivt i VDC lignende
projekteringssammenhaenge, pa strategisk/taktisk og taktisk/operativt niveau og samtidig holde fokus
pa de leverancer og den proces der skaber et ubrudt digitalt BIM flow.

4.3 Malgruppe

Modulet retter sig bredt mod bygningskonstruktarer ansat i radgivningsvirksomheder, men ogsa
bygningskonstruktgrer som er ansat i entreprengrvirksomheder der beskeaeftiger sig med BIM projekt-
ering - men bygningskonstruktarer der arbejder med Digital Facility Management kan ligeledes bruge
leeringsudbyttet direkte i professionsarbejdet.

4.4 Beskrivelse af modulet

Modulet er et kombineret kursus og projektforlab for deltagerne. Modulet bestar af 10 kursusdage og 1
dag med mundtlig eksamen. Kursusforlgbet streekker sig over 12 uger.

Deltageren udarbejder et projekt med en konceptuel lgsning for eget virksomhedsprojekt eller for tildelte
projekt. Far eksamen er det muligt for den studerende at fa vejledning med den tildelte vejleder.

Forud for eksamenen udarbejder deltageren en skriftlig refleksion over ovennaevnte koncept, denne
danner sammen med konceptet, grundlag for den mundtlige eksamen.
4.5 Indhold

Indholdet i kurset er en kombination af teori og praksis med en problemorienteret tilgang til leerings-
malene.

Deltagerne opfordres til at finde problemstillinger og cases i egen virksomhed, som de kan knytte
undervisningens indhold til, saledes at de refleksive processer har et kendt og praksisnaert udgangs-
punkt og kan danne rammen om en handlingsplan, evt et forslag til hvordan virksomheden kan arbejde
videre med koncepterne.

4.6 Leeringsmal

Efter kursusmodulets gennemfarelse skal deltageren:
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Viden: e Have viden om og kunne reflektere over et byggeris digitale informations-
baerende veerdikeede, inden for planleegning, projektering og koordinering af
processerne

e Have viden om og indblik i de metoder og processer som binder den digitale
veerdikeede sammen mellem radgiver og udfgrende

Faerdigheder: ¢ Kunne anvende metoder og relevante veerktgijer til planleegning, koordinering
0g projektering af en tveerfaglig digital projekteringsproces

¢ Kunne planlaegge og koordinere den digitale BIM proces som validt grundlag
for digital projektering, samt reflektere over forlgbets processer

Kompetencer: ® Kunne arbejde integreret med digitale bygningsinformationsmodeller, samt
overfgre og udtraekke data mellem forskellige informationssystemer og fag-
modeller

o Kunne udarbejde et digitalt projekt- og dokumentationsmateriale som validt
grundlag for digital byggestyring

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole Seebladsgade 1, 5000 Odense C, tIf. 7010 5800, ucl.dk
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5 Koncepter og fagelementer som indgar i modulet

Med udgangspunkt i workshops, pilotprojekter, seminarer og undersggelser afdeekkes herunder de
faglige elementer som er relevante at medtage i kurset.

Erhvervsakademi og
Professionshgjskole

Kursets faglige elementer er tilrettelagt inden for falgende fire overordnede koncepter:
1. BIM projekteringsstrategier

2. Planlaegning af digital projekteringsproces

3. Koordinering af projektets BIM flow

4. Digital (BIM) projektering i et tveerfagligt perspektiv

I Projektering (Radgivere)

%

T . Y T
BIM projektering i et]
tvaerfagligt

Kursets Virkefelt

e —
Koordinering af
projektets BIM flow

e —
Planlazgning af BIM
projekteringsproces

T Y Y. T T ———
BIM Projekterings-
strategier
____berspektiv

Foranalyse og IKT-procesmanual Leverancespec. og Tvearfagligt fagmodel
udfaldskrav informaticnsniveau arbejde
Forhindringsanalyse Konceptanalyse og Revit warehouse BProjektoverdragelse tillf
bygningsdelsjournal entreprengr

Kravsspecifikationer BIM setup Prisbiblioteker
IKT-wen Fagmodelslruklur Beskrivelser
— ~ -—
T Y
Strategisk / taktisk niveau Strategisk / taktisk niveau Taktisk / operativt niveau rativi niveau

Grafisk fremstilling af kursets fire koncepter.

De fire overordnede koncepter er teenkt som agile koncepter der kan gennemfgres som et samlet
diplom kursusmodul, eller som selvsteendige/adskilte forlgb. Koncepterne kan ligeledes udbydes adskilt
eller samlet som virksomhedsrekvirerede kursusforlgb.

5.1

Farste forudseetning for et fokuseret og anvendelsesorienteret BIM flow er, at bygherre indledningsvis
definerer nogle skarpe digitale udfaldskrav, samt nogle strategiske overvejelser vedr. implementering
af bygherres og entreprengrers digitale udfaldskrav til projektet. Malet er at planleegge BIM strategier,
hvor projektets BIM modeller skabes af radgiver, anvendes af udfarende til digital byggestyring og
afleveres til driftsherre, i en ubrudt digital veerdikaede.

BIM projekteringsstrategier

Undersggelserne viser dog at det er de feerreste bygherrer der har den forngdne viden om hele
veerdikeedens proces og outputs, derfor er det oplagt at introducere fagelementer inden for strategisk
bygherreradgivning.

Konceptet "BIM projekteringsstrategier” indeholder fglgende fagelementer:

e Foranalyse og udfaldskrav

e Forhindringsanalyse

o Kravsspecifikationer og IKT aftale

5.1.1 Foranalyse og udfaldskrav

De strategiske overvejelser handler indledningsvis om at klarleegge hvilke forudseetninger og
udfaldskrav der ger sig geeldende pa langs af projektets digitale vaerdikaede. Det er fgrst og fremmest
en "Begin with the end in mind” foranalyse, som tager udgangspunkt i de udfaldskrav man kan udlede
af bygherres driftsstrategier og —punkter, samt de digitale udfaldskrav udfgrende stiller til projektet for
at kunne gennemfare digital byggestyring ud fra radgivers modeller og data.

Bilag til foranalyse og udfaldskrav:
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- Bygherres udfaldskrav til D&V, indeholdende en rum- og bygningsdelsliste, som angiver punkter og
omfang for digital aflevering (bilag 7)

- Entreprengrens udfaldskrav® til BIM modellers geometri, informationsindhold og kodning afdeekkes
af bygherre/radgiver

Foranalysen ender ud i en raekke udfaldskrav som bliver styrende for det digitale projekteringsflow
radgivere skal gennemfare og samtidig veere med til at sikre et ubrudt digitalt projekteringsflow gennem
hele veerdikeeden.

5.1.2 Forhindringsanalyse

Forhindringsanalysen er et redskab som anvendes i forbindelse med planleegning af aktiviteter/ydelser
ind i en tidslinie og det bliver fortrinsvis brugt som grundlag for uge- og periodeplan. | denne her sam-
menhaeng anvendes forhindringsanalysen til at klarlaegge ovennaevnte udfaldskravs placering i en
projekteringsperiodes tidslinie - den udger samtidig de overordnede rammer for, at de involverede fag-
grupper “projekterer i takt”.

Bilag til forhindringsanalyse:

- Eksempel pa forhindringsanalyse (bilag 8).
5.1.3 Kravsspecifikationer og IKT aftale

Ovenneevnte foranalyse, udfaldskrav og forhindringsanalyse udger, sammen med Molios'! paradigme
for IKT specifikationer, grundlaget for udarbejdelse af bygherres projektspecifikke IKT specifikationer
for et givent projekt.

Pa baggrund af IKT specifikationerne udarbejdes en projektspecifik IKT aftale. IKT aftalen fungerer som
en feelles tveerfaglig aftaleramme for alle aktgrer som har andel i projekteringsarbejdet.

Bilag til kravsspecifikationer og IKT aftale:

- IKT specifikationer

- IKT afleveringsspecifikation (bilag 9)

- Bygningsdelsliste til digital aflevering (bilag 10)
- IKT aftale

5.2 Planleaegning af digital projekteringsproces

Med bygherres digitale udfaldskrav, -specifikationer og aftaler som grundlag, er det den IKT ansvarliges
opgave at planlaegge den digitale projekteringsproces der skal udfagres — det er i den her fase projektets
IKT specifikationer skal omsaettes til tvaerfaglige digitale processer.

Planleegningsdelen indeholder desuden nogle commissioning lignende planleegnings- og
kontrolveerktgjer der successivt justerer og indregulere det digitale projekt, s& det lever op til krav og
specifikationer — og leverer de outputs der holder veerdikeeden ubrudt gennem hele byggeprocessen.

Konceptet ” Planlaegning af digital projekteringsproces” indeholder falgende fagelementer:
e |KT - procesmanual

o Konceptanalyse, bygningsdelsjournal og BIM standarder

e BIM setup og fagmodelstruktur

5.2.1 IKT - procesmanual

Mange projekterende virksomheder omsaetter IKT specifikationer og udfaldskrav i en projektspecifik
IKT/BIM manual — ofte i form af en guide man statter sig til nar noget er kart af sporet.

10 Entreprengrens udfaldskrav er en projektspecifik liste over de krav der skal veere tilstede, for at denne kan gennemfgre digital byggestyring,
fx entrepriseopdelte fagmodeller, kodning, klassifikation, modelleringskrav, etc.

11 https://bips.dk/v%C3%A6rkt%C3%B8jsomr% C3%A5de/aftale%200g%20kommunikation#0
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| kurset her omseettes IKT-specifikationer og krav til en projektspecifik IKT-procesmanual der Igbende
justeres og indreguleres i takt med at der sker aendringer i det digitale projekt — dvs. ud over at udggre
en feelles tvaerfaglig aftale- og forstdelsesramme, fungerer procesmanualen ogsa som et dynamisk
commissioning lignende KS veerktgj for den digitale proces.

Bilag til IKT — procesmanual:

- Molios paradigme for IKT — procesmanual?

- Eksempel pa projektspecifik IKT procesmanual

- Grafisk fremstilling af en commissioning lignende digital proces (bilag 11)

5.2.2 Konceptanalyse, bygningsdelsjournal og BIM standarder

Som grundlag for projektets BIM setup udarbejdes en koncept- og bygningsdelsanalyse der kortleegger
"det der giver mening” at bygge ind i det digitale projekt og som forholder sig til bygherres og
entreprengrers digitale udfaldskrav til det digitale projekt, altsa situationsbestemte analyser. Derudover
forholder koncept- og bygningsdelsanalysen sig til de konstruktionsmaessige forhold der rammeseetter
projektets fagmodelstruktur.

Bygningsdelsjournalen opsamler og kommunikerer alle informationsmaessige og byggefaglige input til
de digitale objekter. Den er saledes rygraden i BIM flowet, da det er her al information om objekterne
samles, lagres og distribueres. For at holde styr pa denne information bliver hver bygningsdel tildelt en
unik typekode (fx BIM7AA eller CCS). Man kan sige at det bliver objektets stregkode gennem hele BIM-
flowet. Al relevant faglig information som har indflydelse pa flowet bliver altsa samlet et sted, hvor alle
projektets aktarer kan tilga, arbejde i og hente information.

Bygningsdelsjournalen definerer ligeledes ansvar for BIM projektets objekter, dvs. alle radgivere ved
hvad de har ansvaret for at modellere. Dermed er bygningsdelsjournalen ogsa med til at definere
indholdet af BIM projektets modeller og med til at definere en fagopdelt modelstruktur.

Bilag til Konceptanalyse, bygningsdelsjournal og BIM standarder:

- Eksempel og paradigme for konceptanalyse (bilag 12)

- Bygningsdelsjournal, herunder ogsa typekodning og informationsniveauer (bilag 13)

- BIM standarder:?

5.2.3 BIM setup og fagmodelstruktur

Bygningsdelsjournalen danner grundlag for preecisering af projektets BIM setup og fagmodelstruktur.
Overordnet set omfatter projektets BIM setup implementering af de specifikationer og udfaldskrav der
er givet for projektet — det kunne fx veere. Klassifikation, typekodning, informationsstyring (LOR, LOG
og LOI), digitale leverancer, etc.

Ovennzevnte forudszetninger omseettes i fagspecifikke BIM modeller som bade skal kunne forene og
adskille de faggrupper som har aktier i projektet — saledes de efter projekteringsfasen kan overdrages
til udfgrende uden der sker brud i den digitale veerdikeede.

Fagmodellerne er typisk opdelt efter de faggrupper som indgar i projektet, fx tager ingenigren sig af
konstruktions- og VVS modeller, arkitekten tager sig primaere bygningsmodeller, osv. Dette "adskilte”
samarbejde styres ved hjeelp af tveergdende fagmodelskemaer.

Bilag til BIM setup og fagmodelstruktur:

- Projektets BIM setup

- Paradigme for definering af fagmodelstruktur (bilag 14)

12 https:/ibips.dk/V%C3%A6rkt%C3%B8jsemne/al02-ikt-specifikationer-201640
13 De facto standarder som: BIM7AA og CCS
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5.3 Koordinering af projektets BIM flow

Det er vigtigt at udarbejde et feelles BIM setup som skal styre projektets digitale flow, men det er mindst
lige sa vigtigt at have nogle veerktgjer og procedure som kan sikre at BIM flowet bliver pa sporet. Det
er ofte her det gar galt for branchen, derfor har vi udviklet nogle veerktgjer til kurset som bade kan
bruges som en feelles forstaelsesramme i et projekt og samtidig veere et agilt koncept som kan tilpasses,
situationsbestemt.

Konceptet ” Koordinering af projektets BIM flow” indeholder fglgende fagelementer:
e Leverancespecifikationer og informationsstyring
e Revit Warehouse

5.3.1 Leverancespecifikationer og informationsstyring

For at kunne styre modellernes geometri og informationsflow er det ngdvendigt med nogle feelles
digitale standarder. Ud over at veere styrende for fagmodellernes objekter skal de ogsa kommunikere
ekstern fra modeller til prisbiblioteker, beskrivelsesdatabaser etc. og det er derfor vigtigt at kunne
identificere og genkende objekter pa type/klassifikation bade i modeller, databaser, beskrivelser, mm.

Molio har séledes udarbejdet en velegnet leverancespecifikation* med type kodning og LOD (Level of
Detall).

5.3.2 Revit Warehouse

Som alternativ til arkitektens, ingenigrens og andres virksomhedsspecifikke contents arbejdes der pa
kurset, med en feelles tveerfaglig warehousefil — og i den forbindelse er warehousefilen en Revit fil som
indeholder alle de objekter der indgar i projektet.

Et tvaerfagligt object/family Warehouse, hvor alle relevante byggefaglige informationer, standarder og
parametre er indlejret, et Warehouse som repraesenterer en tveerfaglig digital forstaelsesramme og som
kommunikerer entydigt mellem fagmodeller, prisdatabaser, beskrivelser, specifikationer, software og
IKT-veerktgjer.

Revit warehousefilen og dens objekter er keedet sammen med bygningsdelsjournalen, Det vil sige at
sammen med bygningsdelsjournalen er warehousefilen projektets digitale varehus der indeholder og
binder alle objekter og informationer sammen, tvaerfagligt.

Materialet til Warehouse er for omfattende at vedhaefte som bilag, det kan derfor downloades i den
portal det samlede projekt publiceres fra.

5.4 Digital (BIM) projektering i et tveerfagligt perspektiv

| dette koncept vil der veere stor fokus pa det tveerfaglige samarbejde i projektet. Det er ogsa her at alle
de gvrige koncepters fagelementer afprgves og evalueres i projektets praksis.

Fagelementer og veerktgijer tilpasses til de respektive projekter og i overensstemmelse med "virksom-
hedernes” virkefelt.

Til modulet er knyttet et omfattende lseringsmateriale inden for BIM projektering, i form af vejledninger,
powerpoints, undervisningsvideoer, fagmodeller, etc. og det vil veere for omfattende at knytte dette
materiale til beskrivelse eller bilag. Materialet kan derfor downloades fra den portal hvor det samlede
projekt publiceres.

14 hitps://www.dikon.info/publikationer/
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Fagdidaktik og undervisningsplaner

Til kurset er der udarbejdet nedenstadende fagdidaktiske model. Modellen er taenkt sa den bade retter
sig mod almen udbudte kursusforlgb og mod virksomhedstilrettelagt forlgb.

De fire koncepter som indgar i kurset kan bade udbydes som et samlet forlgb og som valgfag under en

diplomuddannelse — men det kan

ogsa gennemfares som 4 separate virksomtilpassede forlgb.

Derudover kan modulet udbydes som en kombinations af alment udbud og virksomhedstilpassede

forlgb.

Evaluering og refleksion af
laenngsudbytte for kurset

K18 K4 K18 K4 K1 & K4 K1
Forventnings- Evalueri Evalueri Evalueri
afklarlng valuering valuering valuenng Eksamen
A . - A . P— A A
. . u Studieaktivitet: i jvitet: i jvitet:
Padagogiske overvejelser Studieakfivitet: Studieaktivitet: Studieaktivitet:
vedrerende studieaktivitet for Aktionsforiab, K1 & K2 Aktionsforiab, K1 & K2 Aktionsforlab, K1, K2 & K3 Aktionsforlab, K2 & K3
kursister Leeringsmal jf. udd. plan Lazringsmal jf. udd. plan Lesringsmal jf. udd. plan Leeringsmal jf. udd. plan
Aktionsforleb, K1, K2 & K3 Aktionsforieb, K1, K2 & K3 Aktionsforieb, K1, K2 & K3 Aktionsforlab, K2 & K3
Leeringsmal jf. udd. plan Laeringsmal jf. udd. plan Lesringsmal jf. udd. plan Leeringsmal ji. udd. plan
A A A
N " \ ) AN
\
Foranalyse og Kravs- Leverance- EF":I'T'EIQ"I”Q
" - Byagningsdels- og informations- esknvelses og Projekt- Tilb
udfaldskrav specifikationer journal styring driftsdata overdragelse kontre
Forhindrings- Koncept- Informations- Pris- Fagmodel-
Uddannelsen analyse analyse planlzgning biblioteker arbejde  Beskrivelser
Fagdidaktisk model over l v
kursusmoduler eller 'y )
virksomhedstilrettelagt forlab T T T
) Workshop  BIM -
Virksomheden strategier @konomi | Entreprenar Ma
BIM- Warehouse Radgiverproj. rojekt. ¥
o proj
IKT- aftalen standarder koordinering
IKT- Fagmodel- Model- Kollision-
Procesmanual struktur koordinering kantrol
J
N Ve ~ Y4
Y y Y y
Padagogiske overvejelser Kursus: 1 uge Kursus: 1 uge Kursus: 1 uge Projekiforieb:
vedrerende Kursus- og Aktionsforlab 1.0 Aktionsforigh 2.1 Aktionsforlab 3.1 Aktionsforiob 4.1
efteruddannelsesaktivitet, Udfaldskrav Udfaldskrav Udfaldskrav Udfaldskrav
tilretielagt | virksomhedens Aktionsforleb 1.1 Aktionsforiab 2.2 Aktionsforlab 3.2 Aktionsforlab 4 2
praksis Udfaldskrav.... Udfaldskrav.... Udfaldskrav.... Udfaldskrav....
Y Y Y
Forventnings- Evaluering Evaluering Evaluering Eksamen
afklaring
Refleksion og implementering 1
virksomheden
. . 2 .
Fagdidaktisk model af kursusmodulet, rettet bade mod uddannelse og mod virksomheder.
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Kursusforlgbet straekker sig over 12 uger og gennemfgres som en kombination af kursusdage med
undervisning og projektarbejde med cases eller virksomhedsprojekter. Forlgbet afsluttes med en
mundtligt eksamen som bedgmmes efter 7 trins karakterskalaen.

6.1 Undervisningsplan

6.1.1 Lektionsplaner
Lektionsplanerne er opdelt pa de fire koncepter der indgar i modulet

BIM projekteringsstrategier (varighed to uger)

Uge 1

Dag uge 1 Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion

Dag 1 Introduktion til kursusforlgb:

(Kursusdag)

Introduktion til forlgb og til kursus- Litteratur- og bogliste, henvisning til de

materiale, samt praesentation af facto standarder og undervisnings-

leeringsrammer og undervisere materialer.

Forventningsafklaring, fagdidaktik og | Fagdidaktisk model for kursusforlgb, Indledningsvis afstemmes forventninger il

peedagogisk model. den paedagogiske model for aktions- kurset. Derneest praesenteres kursets

leering og studieaktivitetsmodellen. fagdidaktiske model og fagelementernes
placering i leeringsforlgbet.
Studieaktivitetsmodellens farste tre
kvadranter danner sammen med
aktionsleering den psedagogiske model for
kurset.

Etablering af studiegrupper - Kursisterne etablerer sig i studiegrupper,
som samtidig kan fungere som
samarbejds- / laeringsgrupper under hele
kursusforlgbet.

BIM projekteringsstrategier:

Praesentation af IKT — bekendt- - IKT bekendtggrelse og vejledning: Bekendtgarelse, specifikationer og

garelse, -specifikationer og de facto https://www.retsinformation.dk/Forms/ | standarder sammenholdes med

standarder, samt deres betydning for R0710.aspx?id=145421 specifikationer fra kursisternes projekter.
projektspecifikke sammenhaenge. https://www.bygst.dk/media/16965/vej | Gennem en refleksionsproces afdaekkes
ledning-til-ikt-bekendtgoerelsen-.pdf | projekternes problemstillinger og
- IKT specifikation og afleverings- | udfordringer, som grundlag for
specifikation: fremadrettede BIM strategier.
https://molio.dk/bips/
https://www.dikon.info/
http://www.bim7aa.dk/

Dag 2 og 3 | Workshop/studiegruppe/selvstudie Ovenstaende bekendtgarelser, Kursisternes eget projekt bruges som
specifikationer, standarder, samt case. Projektets problemomrader
eksempler fra egne eller andre projekter |identificeres og de punkter som kreever

seerlig opmaerksomhed afdeekkes

Dag 4 Foranalyse og udfaldskrav - Bygherres udfaldskrav til D&V Der udarbejdes en "Begin with the end in

(Kursusdag) (afleveringsspecifikation) mind” foranalyse, som skal afdeekke de
- Rum- og bygningsdelsliste til digital udfaldskrav man kan udlede af bygherres

aflevering driftsstrategier og —punkter, samt de
- Projektspecifik IKT — specifikation digitale udfaldskrav udfgrende stiller til
. projektet for at kunne gennemfgre digital
- EVL IKT aftale for eget projekt byggestyring ud fra radgivers modeller og
- Entreprengrens udfaldskrav til data.
projektet, for at kunne gennemfgre
digital byggestyring
Dag 5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel- | Ved workshoppens afslutning skal
samling kursisterne have afdaekket alle
udfaldskrav pa langs af eget projekts
veerdikeede.
Uge 2
| Dag uge 2 | Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
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Opfalgning pa BIM strategier

Dag 1 Forhindringsanalyse - Vejledning og videoer om anvendelse | | en forhindringsanalyse klarlaegges
(Kursusdag) af forhindringsanalyse ovennzavnte udfaldskravs placering i en
projekteringsperiodes tidslinje.
Dag2-4 Kravsspecifikation og IKT aftale - Bygherres udfaldskrav til D&V Ovenngevnte foranalyse, udfaldskrav og
(afleveringsspecifikation) forhindringsanalyse udggr grundlaget for
- Rum- og bygningsdelsliste til digital projektspecifik IKT specifikation pa eget
aflevering projekt.
- Projektspecifik IKT — specifikation Eget udleverede projekts IKT-specifikation
- Ewt. IKT aftale for eget projekt kvalificeres op i mod projektets samlede
. udfaldskrav.
- Entreprengrens udfaldskrav til
projektet, for at kunne gennemfgre
digital byggestyring
Dag 5 Evaluering af BIM projekterings- Kursisterne fremlaegger resultatet af
(Kursusdag) | Strategier arbejdet med BIM projekterings-

strategierne for eget projekt.

Feedback fra gvrige kursister og
undervisere danner grundlag for en
afsluttende opfglgning og evt. tilretning af
projekteringsstrategier for eget projekt.

Planlaegning af BIM projekteringsproces (varighed tre uger)

Uge 3
Dag uge 3 |Fagelementer / emner Litteratur og laeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
IKT — procesplanleegning:
Dag 1 IKT — procesmanual - BIPS’s paradigme for IKT- IKT specifikationerne omseettes i et
(Kursusdag) procesmanual: projektspecifikt opleeg til en IKT —
https://bips.dk/v%C3%A6rkt%C3%B8 | procesmanual, for eget/udleverede
jsemne/a402-ikt-procesmanual#0 projekt.
- Eksempel pa projektspecifik Der etableres en dynamisk One-Note IKT-
procesmanual procesmanual, som lgbende justeres i
takt med projektaendringer eller aendringer
af udfaldskrav.
Commissioning af den digitale - https://vaerdibyg.dk/vejledning/ For at sikre at den digitale proces og
proces - Grafisk skabelon af digital udfaldskrav bliver pa sporet under hele
commissioningproces forlgbet, udarbejdes commissioningplan,
kontrolskemaer og kontrolstader for
projekteringsprocessen.
Dag2-5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel- |Ved afslutning af perioden skal der
samling foreleegge en IKT-proceshandbog, hvor
- Vejledning gennem kursusspecifik trufne beslutninger er indarbejdet, samt
Wiki One-Note en commissioningplan incl. kontrolstader
og kontrolskemaer.
Uge 4
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Projektets BIM standarder:
Dag 1 Konceptanalyse - Vejledninger og videoer om Der udarbejdes en konceptanalyse over
(kursusdag) etablering og anvendelse af koncept- |eget projekt, hvor "det der giver mening”

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole

BIM standarder og informations-
niveauer

Bygningsdelsjournal

analyse, samt skabelon til koncept-
analyse

- Vejledninger og videoer om
planlaegning af informationsniveauer

- Digitale de facto standarder
https://www.dikon.info/
http://www.bim7aa.dk/

- Vejledninger og videoer om
etablering og anvendelse af byg-
ningsdelsjournal, samt skabelon til
bygningsdelsjournalen

- Introduktion til kravsdatabaser

at bygge ind i projektet er afdaekket og
hvor de farste overvejelser vedrgrende
digital fagopdeling er med i
overvejelserne.

Ovenstaende konceptanalyse, BIM
standarder og informationsniveauer
omseettes i en projektspecifik bygnings-
delsjournal.
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- Vejledninger, videoer og skabelon til
opseetnings af projektets
fagmodelstruktur
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Konceptanalyse, BIM standarder og
bygningsdelsjournal danner grundlag for

den projektspecifikke fagmodelstruktur
som skal udarbejdes for eget projekt.

Dag2-5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel- | Ved afslutning af perioden skal der
samling foreleegge en projektspecifik koncept-
- Vejledning gennem kursusspecifik analyse og en bygningsdelsjournal.
Wiki One-Note
Uge 5
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Dagl-4 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel- | Ved afslutning af perioden skal der
samling foreleegge en projektspecifik koncept-
- Vejledning gennem kursusspecifik analyse og en bygningsdelsjournal.
Wiki One-Note
Dag 5 Evaluering af det digitale BIM Kursisterne fremleegger resultatet af
(kursusdag) | Projektets planleegning arbejdet med planleegning af BIM

processen for eget projekt.

Derudover skal kursisten redeggre for
commissioningplan og opfalgning af
gennemfarte proces.

Koordinering af projektets BIM flow (varighed to uger)

Uge 6
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Koordinering af BIM flow:
Dag 1 Leverance- og informationsstyring - Vejledninger og videoer om Styring af modellernes geometri og infor-
(kursusdag) planlzegning af informationsniveauer | mationsflow ved hjeelp af feelles digitale
- Digitale de facto standarder standarder. Ud over at veere styrende for
https://www.dikon.info/ fagmodellernes objekter skal leverance-
http://www.bim7aa.dk/ og informationsstandarder ogsad kommu-
nikere ekstern fra modeller til prisbiblio-
teker, beskrivelsesdatabaser etc.
Formalet er at kunne identificere og
genkende objekter pa type/klassifikation
bade i modeller, databaser, beskrivelser,
mm.
Revit warehouse - Videomateriale, guides og eksempel- | Der udarbejdes et tveerfagligt object/family
samling Warehouse, hvor alle relevante bygge-
faglige informationer, standarder og
parametre er indlejret, et Warehouse som
repraesenterer en tveerfaglig digital for-
staelsesramme og som kommunikerer
entydigt mellem fagmodeller, prisdata-
baser, beskrivelser, specifikationer,
software og IKT-veerktgjer.
Dag2-5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel-
samling
- Vejledning gennem kursusspecifik
Wiki One-Note
Uge 7
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Dag1l-2 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel- | Ved udgangen af workshoppen har
samling kursisten omsat alle projektets digitale
- Vej|edning gennem kursusspeciﬁk Objekter i en Revit Warehouseﬁl, hvor
Wiki One-Note typekodning, informationsniveauer og
parametri er indarbejdet.
Dag 4 Evaluering af projektets koor- Kursisterne fremleegger resultatet af
(kursusdag) dinerende BIM setup. arbejdet med det koordinerende BIM
setup af eget projekt
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Derudover skal kursisten redeggre for
commissioningplan og opfelgning af
gennemfarte proces.

Dag 5
(kursusdag)

Tveerfaglig koordinering af BIM
projekt.

Praesentation af en reekke af de
digitale veerktgjer BIM/CAD
veerktgjer som kan koordinere
projektets BIM modeller, tveerfagligt.

- Videomateriale, guides og eksempel-
samling

Kursusdagen er en praesentation af den
veerktgjskasse som kursisten kan gare
brug af under det kommende projekt-
forlgb.

BIM projektering i et tveerfagligt perspektiv (varighed fem uger)

Uge 8
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Tveerfaglig BIM projektering:
Dagl-5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel-
samling
- Vejledning gennem kursusspecifik
Wiki One-Note
Uge 9
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Dagl-4 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel-
samling
- Vejledning gennem kursusspecifik
Wiki One-Note
Dag 5 Evaluering og opfalgning af BIM Kursisten/gruppen redeggre for
(kursusdag) | leverancestade gennemfarte leverancestade af eget
projekt.
Derudover skal kursisten redeggre for
commissioningplan og opfelgning af
gennemfarte proces
Tveerfaglig koordinering af BIM - Videomateriale, guides og eksempel-
projekt (opfalgning) samling
Sammenkobling af fagmodeller med
pris- og beskrivelsesdatabaser
Uge 10
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Dagl-5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel-
samling
- Vejledning gennem kursusspecifik
Wiki One-Note
Uge 11
Omfang Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
Dag 1 Tveerfaglig koordinering af BIM - Videomateriale, guides og eksempel-
(kursusdag) projekt (opfalgning) samling
Sammenkobling af fagmodeller med
pris- og beskrivelsesdatabaser,
herunder ogsé udtraek af
projektmateriale fra databaser og
fagmodeller
Dag2-5 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel-
samling
- Vejledning gennem kursusspecifik
Wiki One-Note
Ugel2
| Omfang | Fagelementer / emner Litteratur og leeringsmateriale Opgaver / case / refleksion
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Dag1-3 Workshop/studiegruppe/selvstudie - Videomateriale, guides og eksempel-
samling
- Vejledning gennem kursusspecifik
Wiki One-Note
Dag 4 Eksamen Skriftlig refleksion over koncepts proces,
denne danner sammen med konceptet,
grundlag for den mundtlige eksamen.
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7 Bilag

7.1 Bilag 1 —interviewguides til entreprengrer og radgivere

Formal med interviewguide

Formalet med denne interviewundersegelse er at afdeskke virksomhedemes
initialkvalifikationer inden for digitalisering, bade i forhold til viden om og anvendelse af
digitale vaerktejer, men ogsa i forhold fil de processer som virksomhedeme omsaetier
digitaliseringen i.

Undersagelse har szerig fokus pd, at afdeekke virksomhedernes generelle indstilling til, viden
om samt erfaring med en digitaliseret byggeproces, samt hvorvidt virksomheden er motiverat
for at arbejde med den digitale "dagsorden”.

Metode

Til interviewundersegelsen er der udarbejdet nedenstaende interviewguide - gmden er
udarbejdet efter Steiner Kvales metode om den faktuelle interviewform, der ogsa benzevnes
som det kvalitative interviews metode. 1.

Intewieu;.ret fokus:erer ikke kun pa interviewpersonens egne perspekfiver og meninger, men
har ogsa fil formal at indhente gyldig og faktuel information om informantemes og
virksomhedemes initialkvalifikationer inden for BIM og en digitaliseret byggeproces.

En del af de faktuelle spargsmal tager udgangspunkt i de bygherrekrav og intentioner som
ligger bag IKT-hekendtgerelse 118 og 118, samt i de efierfelgende IKT-specifikationer og
|KT-procesmanual — formalet rqed digse spergsmal er afdaskke informantens og
virksomhedens vidensniveau pa omradet og i hvilken grad denne praksis har deres
opmaerksomhed.

Digibyg-Fyn, initialkvalifikationer for entreprenerer 20171113

Interviewguide

1. Persondata
Navn: Indledningsvis sperges om informantens navn og evt. alder.

Profession: Hvilke professionsrelevants uddannelser, efteruddannelser og kurser har du
gennemfart?

Uddannelsessted og ar: Huilket uddannelsessted er du dimitteret fra og hvilket Arstal?

Hvilken virksomhed og hvor lznge har du veeret ansat?

Funktion og ansvarsomrader i virksomheden: Hvilken funktion har du i virksomheden —
og hvad er din primeere arbejdsopgaver og ansvarsomrader?

2. BIM og digital byggestyring (med udgangspunkt i IKT =
bekendtgerelsen).
Hvordan vil du vurdere dit kendskab til IKT-bekendtgerelsen?

- Har virksomhedan en beskreven strategi for at | skal arbejde med bygherrekravene i
IKT-bekendtgarelsen?

- Hvordan vurderer du dit kendskab til IKT-bekendigerelsen

- Snakker | sommetider om hvilke konsekvenser og muligheder der er for
virksomheden, for de dele af IKT-bekendtgarelsen som vedrarer de udferende

I hvor stor udstrakning anvender | digitale varktejer til styring af

byggeprocessen?

- Arbejder | med digitalt tilbud, kalkulation og styring af skonomi ved hjeelp af digitale
veerkiejer? — og sker det ud fra egne standarder eller arbejder | videre pa radgivers
projekimateriale

- Kender du til planizegningsmetodemne Local Based Scheduling (LBS) og Last Planner
System (LPS)?

- | hwor stor udstreekning har du/l arbejdet med LBS og LPS?

Har du vaeret involveret i en byggeproces hvor radgivers BIM-modeller er

udgangspunkt for styring af udferendes byggeproces - og i hvilket omfang?
Kender dufl til styring af byggeprocesser ved hjzelp af digitale BIM-modeller?

- I'hvilken forbindelse har du arbejdet med BIM-modeller og byggestyring? — og i hvilket
omfang?

- Er BIM modeller en del af det | overdrager til byghemre og er det koordineret af jer,
eller uddelegerer | det til radgiver?

3. IKT - programmel og -koordinering

Hvilket IT-programmer har I til radighed i forbindelse med byggestyrings
opgaverne?

Her teenkes pa programmer inden for overslag/kalkulation, tidsplanlaegning, beskrivelser,
kommunikation, etc.

- ErIT programmeme tilpasset de arbejdsgange og projekter | arbejder pa. Er der fx
lavet vitksomheds- og projektspecifikke opsaetninger af programmeme (fx templates
og skabeloner, efc )?

Erhvervsakademi Lillebait 2

19

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole Seebladsgade 1, 5000 Odense C, tIf. 7010 5800, ucl.dk



v

Erhvervsakademi og
Professionshgjskole

Digibyg-Fyn, initialkvalifikationer for entreprenorer 20171113

- Har | en IKT - koordinator til at varetage projekismes IT-opsasininger?
4. Lzring i organisationen

Hvordan leerer | nyt i virksomheden, sker det ved sidemandsoplaring,
interne- / eksterne kurser, og seger du selv ny viden nar du har brug for
det?

- Eller er har virksomheden en sirategi for hvordan | tilegner jer my viden.
- Hvor ofte deltager du i amangementer eller kurser som giver dig ny viden inden for
digital stynng af byggeprocesser?
5. Samarbejde
Hvordan synes du samarbejdet fungerer mellem jer og radgiver og
producenter

- Hvordan er samarbejdet mellem jer og radgiverne. Er | inddraget i processen under
projekieringsarbejdet og i hvilket omiang.

- Stiller | (digitale) krav til 3D nlodellegne fra radgiver, eller ved funktionsudbud og er der
et koordineret samarbejde mellem radgiverprojekiering og entreprenarprojekiering (fx
ved funktionsudbud).

- Eksisterer der et samarbejde mellem jer og radgiver under udferelsen — her teenkes
pa opfelgning til as-build.

Hvordan synes du samarbejdet fungerer internt i virksomheden

- Sparer | med hinanden og deler | jeres erfaringer fra projekt til projekt

6. implementering af digital byggestyring

Tror du der vil vaere vilje til at gennemfere et tilsvarende projekt som det | har gang i nu, med
brug af bygningsmodeller

- Her teenker jeg at vi kan gere modelleme klar pa et af bygge felteme
- Erder nye projekter hvor vi kunne gere tilsvarende og inddrage radgivere
- | safald hvem er radgivere pa projekiet
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Interviewguide

1. Persondata

Navn: Indledningsvis sperges om informantens navn og evi. alder.

Profession: Hvilke professionsrelevante uddannelser, efteruddannelser og kurser har du

gennemfart?

Uddannelsessted og ar: Hvilket uddannelsessted er du dimitteret fra og hvilket arstal?

Hvilken virksomhed og hwvor lzznge har du vaeret ansat?

Funktion og ansvarsomrader i virksomheden: Hvilken funktion har du i virksomheden —

og hvad er din primeere arbejdsopgaver og ansvarsomrader?

2. BIM og digital projektering (med udgangspunkt i IKT — bekendtgerelse

og -specifikationer).

Hvordan vil du vurdere dit kendskab til IKT-bekendtgerelsen og IKT-

specifikationen?

- Har virksomheden en beskreven strategi for at | skal arbejde med bygherekravene i
|KT-bekendigarelsen? Fx gennem en virksomhedsspecifik BIMICAD- eller IKT-
procesmanual?

- Kender du nogle af de IKT/BIM publikationer og -standarder der er udarbejdet med
udgangspunkt | IKT-bekendtgerelsen (fx klassifikation, informationsni-veauer)

Har du varet involveret i 3D/BIM projekteringsarbejde og i hvilket omfang?

- Hvor mange BIM projekter har du deltaget i?

- Hvilken rolle har du typisk haft i de BIM projekter du har veeret involveret i?

| hvor udstraekning anvender | (virksomheden) en 3D/BIM arbejdsmetode i
projekteringsopgaverne?

- Anvendes 3D/BIM pa alle projekteringsopgavemne?

- (g anvendes 30VBIM pa tveers af "projektets” faggrupper? (Arktitekt, ingenisrer,
landskabsarkitekt, producent, osv.)?

- Kan | holde fast i en 3D arbejdsmetode gennem hele projekiforiebet, eller skifter | ofte
til 2D projektering ndr | far for travit?

- ErBIM modeller en del af det | overdrager il enfreprenarer eller producenter?

- Er BIM modeller en del af aflevering af as-build materialet?

3. IKT - programmel og -koordinering
Hvilket IT-programmer har | til radighed i forbindelse med
projekteringsopgaverne?

Her teenkes pa programmer inden for 3DVCAD, oversiag/kalkulation, tidsplanleegning,

heskrivelser, beregninger/simuleringer, kommunikation, etc.

- ErIT programmeme tilpasset de arbejdsgange og projekter | arbejder pa. Er der fx
lavet virksomheds- og projekispecifikke opsastninger af programmeme (fx templates,
families, skabeloner, etc.)?

- Har | en IKT/BIM koordinator til at varetage projektemes IT-opsasininger?

Erhvervsakademi Lilleb=kt 2
4. Laering i organisationen
1. Hvordan laerer | nyti virksomheden, sker det ved sidemandsopleering, intermne- / ekstemne
kurser, og seger du selv ny viden nar du har brug for det?
- Eller er har virksomheden en strategi for hvordan | tilegner jer ny viden.
2. Hvor ofte deltager du i amrangementer eller kurser som giver dig ny viden inden for

3DBIM?
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7.2 Bilag 2 - eksempel pa fokusgruppeinterview

Interview af entreprengrer

| fokusgruppeinterviewet indgar felgende informanter:
Skede Knudsen: Projektorienteret entreprenarnvirksomhed
5E: Radgivende, udferende og projektiedende entreprenarer
Hans Jergensen & Sen: Total-, hoved- og fagentreprenar
Jorgen Friis Poulsen: Totalentreprenar

Guldfeldt Nielsen: Temrer- og snedkervirksomhed

Féborg Midtfyn Kommune: Byggeteknisk afdeling
Kerteminde Kommune: Byggeteknisk afdeling

Hansson & Knudsen: Entreprenar

1. BIM og digital byggestyring (med udgangspunkt i IKT — bekendtgerelsen).
Hvordan vil du vurdere virksomhedens kendskab til IKT-bekendtgerelsen?

- Hvordan vurderer du virksomhedens kendskab til IKT-bekendigarelsen?

Skade Knudzen: Der er et godt kendzkab til (KT-bekendigerslzen, ud fra de dokumenter jeg har
adgang il er der kendskab & den

5E: Mange andre akfarer er ikke bekend! med indholdet af bekendigerelzen, vi har gennemgdet
emnemne, er ikke kiar over den er gseldends, den ligger der godt nok

HUS: Ikke udbredf kendzkab, den bgger der godf nok

JFF: Der er ef generalt kendskab fil IKT-bekendigareizen

Faborg Midifyn Kommune: Den er der, men de bruger den ikke, vi drafter den aldrig

Guidfeldt Nislzen: De har ikke specifikf kendzkab til IKT - bekendigars/zse

Kerteminde Kommune: Begraensef kendzkab, vi kerer primaert kun smé projekter

Hanzzon & Knudsen: Ved ikke hvad virkzomhedens kendzkab er vi taler ikke om det pa noget

tidspunkt

- Snakker virksomheden om hvilke konsekvenser og muligheder der er for de dele af IKT-
hekendtgarelsen som vedrerer de udferende?

Skade Knudsen: Der bliver taget hand om IKT- bekendtgarelsens krav, de er ved af implementers nye
digitale vaerkiajer

5E- Den er nok ikke brugt 23 ofte som den bar. Firmaet er nytaenkende men har ikke fiden
HJU5: Den ligger der men den biiver ikke brugt i den omfang den bar

JFF: Den biiver brugt, men ikke i digifale udbud, men meget digital kemmunikafion
Faborg Midtfyn Kommune:

Guidfeldt Nislzen: VWi bruger ikke BIM zom sddan, vi har egen mappestrukfur zom ikke knytter an il de-
facto. Vi laver kun K5 zom digitai

Kerteminde Kemmune: Vi ved den er der men det bliver ved snakken

Hansson & Knudsen:

- Har virksomheden en beskreven strategifor arbejdet med byghemekravene i IKT-
hekendigerelsen?

Skede Knudsen: Firmaet har procesmanual

SE: Generelle befingslzer, der shulle de vaers indskrevne

Erhvervsakademi Lillebzt 1
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HJE: Ingen strategi
JFF: Ingen strategi, vi tager def ad-hoc
Faborg Midtiyn Kommune: De kraaver IKT bekeindtgarelze men feiger den ikke zelv.

Guidfeldt Nielzen: Nej, Tibudsleder har vaeret pa kursus i Sigma, de mener det er vejen frem men
bruger det ikke pt. vi er Sbne for brugen af det

Kerteminde Kommune: Vi benytter oz af def men falger ikke ap pa det

Hanszon & Knudsen: Det fvivier jeg pa vi har

I hwor stor udstrakning anvender virksomheden digitale varktajer til styring af

byogeprocessen?

- Arbejder virksomheden med digitalt tilbud, kalkulation og styring af ekonomi vedbhjaelp af
digitale veerktajer? — og sker det ud fra egne standarder eller arbejder | videre pa
radgivers projekimateriale

Skede Knudsen: Der biiver benyttet digitale vaerktajer, ekonomizstyring, kz. mm. men ikke fra rAdgivers

madeile.

SE: Det bliver brugt, men ikke | def omfang def burde, de ved ikke helt hvad def kan bruges fil

HJU5: Ingen standarder, men de nye ansatte indferer def langsomt

JFP: Der arbejdes digitale pa alle projekter, men ikke pa radgivers materiaie

Faborg Midifyn Kommune: Kun som mail og s3 lidf sigma

Guidfelt Niglzen: Vi giver digitale titbud ellers er det lavprakfick analog styring

Kerteminde Kommune: Jeg ved ikke hvordan det foregar

Hanzson & Knudsen: Def hele karer meget gammeldags, kun excel

- Kender virksomheden til planlzegningsmetodeme Local Based Scheduling (LBS) og Last
Planner System (LPS)?

Skade Knudzen: Scheduis planner biiver brugt men manuelt
BE: Firmaet kender det men def bifver ikke brugt akfivt

HJI5: Det er lige blevet implementersf og nu skal def bruges
JFF: De bruger det men ikke ud fra modeiler

Faborg Midtfyn Kommune: Nej

Guidfelt Nislzen: Vi bruger def kun begrasnzet

Hereminde Kommuns: Nej

Hanzzon & Knudsen: VWi kender det men bruger det ikke

- | hwor stor udsiraekning arbejdes der med LBS og LPS?
Skede Knudsen: Der er godt pa vej men der er lang vej endnu
SE: Kun de nye der bruger de

HJ5: Det skal bruges pa alle sager fremover

JFP: Nej

Faborg Midtyn Kommune: Nej

Guidfelt Migizen: Nej

Hereminde Kommuns: Nej

Hanzson & Knudsen: Nej
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Har virksomheden veeret involveret i en byggeproces hvor radgivers BIM-modeller er
udgangspunkt for styring af udferendes byggeproces - og i hvilket omfang?

- Kender virksomheden til styring af byggeprocesser ved hjselp af digitale BIM-modeller?

- | hvilken forbindelse arbejdes der med BIM-modeller og byggestyring? — Hvad bruges
modelleme til?

Skade Knudzen: Vi kender I det gennem en fidiigers studerende, v bruger ikke modelizrne
SE: Kender ikke fil det, modellame ligger der men brugesz ikke

HU5: modelieme bruges kun &l 30 viz

JFP: Kun gennem Daiux og Asure

Faborg Midifyn Kommune: Vi har dem kun som D&V dokumentation

Guidfelt Nigizen: lkke umiddeibart, men vi bruger ikke modelier tl byggesfyring

Hereminde Kommune: Vi prever af indfare Dalux FM, men v bruger ikke modeiler endnu
Hanzzon & Knudsen: Nej, vi bruger kun 2D fegninger

- Er BIM modeller en del af det virksomheden overdrager til bygherre og er det koordineret
af jer, eller uddelegerer | det til radgiver? (primeert et spargsmal til totalentreprenar)

Skede Knudsen: Rédgiver star for def

SE: Det gar vi ikke i

HJS: Det bliver uddelegeret til radgiver

JFP: Sweeco gar det pa vores nuvarende projekt

Faborg Midtfyn Kommune: -

Guidfelt Nislzen: -

Kerteminde Kommune: Vi far overdraget modellerne fra rédgiver

Hanzzon & Knudsen: Nej, vi er hovedentraprenar

2. IKT - programmel og koordinering

Hvilket IT-programmer har virksomheden til rédighed i forbindelse med byggestyrings

opgaverne?

- Herteenkes pa programmer inden for overslag/kalkulation, tidsplanlaegning, beskrivelser,
kommunikation, etc.

- Er [T programmeme tilpasset de arbejdsgange og projekier | arbejder pa. Er der fx lavet

virksomheds- og projekispecifikke opseetninger af programmeme (fx templates og
skabeloner, etc.)?

Skade Knudzen: Asure, Sigma, Office

BE: Project, Office, Asure har jeg selv lige vasret med il at indfare

HUS: Office, Project, Asure, Map, Sigma

JFF: Office, Project, Asure, Map, Schedule planner

Faborg Midtiyn Kommune: Revit, Office, Sigma, Mdoc FM

Guidfelt Nisglzen: Azure, Office, MSP

Hereminde Kommune: Office, Sigma Dalux FM

Hanzson & Knudsen: MSP, Office

- Har virksomheden en IKT - koordinator til at varetage projekiemes IT-opseeininger?

Skade Knudzen: Nej
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5E: Nej

HJE: Ja

JFFP: Nej

Faborg Midtfyn Kommune: Nej

Guidfelt Nislzen: IT mand ja, men ved ikke hvad han laver
Kerneminds Kommune: Nej

Hanzzon & Knudsen: Nej

3. Leering i organisationen

Hvordan leerer man i virksomheden, sker det Jved sidemandsoplaring, interne- /
eksterne kurser, og seger du selv ny viden nar du har brug for det?

- Eller er har virksomheden en strategi for hvordan ny viden tilegnes.

- Afholdes der foredrag eller kurser som giver viden inden for digital styring af
byggeprocesser?

Skede Knudsen: Interne kurser ogsd fa eksterne, billigst muiligt, oged om digital styring af
byggeprocesser

5E: Kurser — og =4 bliver du kasfet ud i det

HJS: Sidemandzoplaring og =4 har vi superbrugere zom vi kan kontakts
JFF: Sidemandsoplzering og kurser

Faborg Midifyn Kommune: Sidemandsoplaering, kurser via Skype

Guidfelt Nislzen: Sidemandzopizring, infeme og eksferne kurser, mandagsmader (videndeling),
kurzer for digital sfyring

Hereminde Kommune: Sidemandsoplsering, ingen kurser, foredrag fx Dalux FM, kursus i Sigma,
Azurs, Sigma. Vi har superbrugers vi kan konfakfe.

Hanzzon & Knudsen: Man bifver bare smidf ud i det, der er fkke #id og rad #il kurzer. Vi har en mand vi
kan kontakte hviz vi er pa den.

4. Samarbejde
Hvordan synes du samarbejdet har fungere mellem virksomheden og radgiver/
producenter

- Hvordan er samarbejdet mellem entreprener og radgivere. Bliver entreprenaren inddraget
i processen under projekteringsarbejdet og i hvilket omfang.

Skede Knudsen: Biver inddraget under projekferingsarbejoef

SE:- Det gar vi, da vi for det meste er TE

HJUS: Vi arbejder meget adzkilt og biiver sjseldent inddraget | projekterngsarbejdet
JFP: Vi har ef tatf samarbejde med UE, men ikke =& meget med projekferande.

Faborg Midtiyn Kommune: Der er of udbredt samarbejde mellem radgivers og koemmune, men ikke
med enfreprenar

Guidfelt Nigizen: Vi bliver ikke inddraget | projektenngzarbejdef, wier ikke TE, men vi ville gerne vaers
med.

Kerteminde Kemmune: Har ikke observeret det

Hanszon & Knudsen: Vi samarbejder meget med radgiver
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- Stiller entreprenaren krav til 3D modelleme fra radgiver, eller ved funktionsudbud og er
der et koordineret samarbejde mellem radgiverprojekiering og entreprenarprojekiering (fx
ved funktionsudbud).

Skede Knudzen: Der er krav fil defaljeringaniveavet af fegningematenalet, men ikke fil digitaie
maodeller

SE: Vi stiller lkke specifikke krav til 30 modelier, vi bruger dem ikke il noget

H.5: Det kommer an pd projektet. Kun hviz byghemre forlanger det
JFP: Mig bekendt stiller vi ikke krav om 3D modelier

Faborg Midtfiyn Kommune: Ved ikke

Guidfelt Nislzen: Vi modfager normalt ikke 30 modeiler
Herteminds Kommune: Naj

Hanazson & Knudsen: Vi stiler kun krav §il defaljer

- Elcsistererl der et samarbejde mellem entreprenar og radgiver under udfarelsen — her
teenkes pa opfelgning il as-build.

Skade Knudzen: Vi er ikke bekendt med as-build

SE: Det gar vi, | def omfang det er nadvendigt

HJS: Vi har ef =t samarbejde med projekierends om as-build materialet

JFP: Vi kommer med input og rédgiver felger op pd vores projekfer

Faborg Midtfiyn Kommune: Ridgiver falger op pa as-build materialet

Guidfelt Nielzen: Vi felger op pa as-build projektet

Kerteminde Kommune: Vi falger op ps as-build

Hanzson & Knudsen: P3 det projekt jeg er pa nu, sidder rédgiver pa pladsen og falger op

- Sparer virksomhedens medarbejdere med hinanden og deles erfaringerne fra projekt fil
projekt

Skade Knudzen: Man zparer med hinanden, men def er perzonreiaterst ikke virkzomhedzorganiserst

SE: Vi sparer megef med hinanden

HJ5: Vi samarbejde megef med hinanden

JFP: vi sparer hele tiden med hinanden, og vi traekker alle pa hinanden

Faborg Midtfyn Kommune: Vi deler vore erfaringer med hinanden

Guldfelt Nislzen: Vi zparer med hinanden i zfor stil, men det er mest de unge indbyrdesz. De “gamis”
karer p& deres erfaring

Herfeminde Kommune: Ja vi har opfaigningsmade en gang om ugen

Hane.:.sun & Knua'.swenl: Vi er ikke ret gode bl at dele erfaninger, der er lhke tid til det. Vi biiver bare sendf
ud pa en plads og 3a ma w selv finde ud af det.

5. Digitalitet og Vidensdeling?

- Har virksomhedens everste ledelse fokus pa nye digitale muligheder?

Skade Knudzen: Ja og vi prever ogsa at implementere det

SE: Der er stor fokus pd det, men det er svaert af implementere

HJE: Ja det har de

JFP: Det kan jeg ikke righigt svare pa

Faborg Midifyn Kommune: Vi har implementeret MdoeFM, men ellerz ved jeg ikke hvor megef fokus
der er pa de nye digitale muligheder.
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Guldfelt Mielzen: Asure er implementeret i virkzomheden, men der er ogsa fokus pd nye digitale
vaerktajer

Herfeminde Kommune: Vi har implementersf Dalux FM, menm det er megef fungt
Hanzson & Knudsen: Nej, ikke mig bekendt

- Har virksomheden et vidensdelingssystem?
Hvilket — Hvad?

Skade Knudzen: Ngj, jeg har ikke sef noget

5E: Nej, wi bruger ane-note

HJ5: One-nofe er vores eneste videndelingssysfem og def fungerer godt.
JFF: Nej det har vi ikke, vi bruger e-mail

Faborg Midifyn Kommune: Nej

Guidfelt Nislzen: [kke strukfureret, w bruger One-nofe og e-mail
Herfeminde Kommune: Mej, vi bruger kun e-mail

Hanzzon & Knudsen: Kun e-mail

- Hwvordan deler man viden?
Mader?
Kantinen?
Andet?

Skade Knudzen: Detf gar wvi mest der hvor vi mades fysizk

SE: Wi bruger One-note og faellez mappesfrukiur

HJ5: Vi holder kvarfalemeder, hvor vi deler viden.

JFP: Officielt deler vi viden pa vores mandagsmaeder

Faborg Midifyn Kommune: Typisk nar vi holder frokast sammen
Guldfelt Nielzen: Det ger vi pd mandagsmeder og pa kontoret
Herfeminde Kommune: Def er jeg ikke bekendt med

Hanzson & Knudsen: Vi holder koordinerende meder hver tirsdsg

6. Laering i organisationen

1. Hvordan lzerer medarbejderne virksomheden, sker det ved sidemandsopleering, interme- /
eksterne kurser, og seger man selv ny viden nar der er brug for det?

- Eller er har virksomheden en strategi for hvordan man tilegner sig ny viden.

Skede Knudsen: Der gennemfares kurser, men jeg er ikke bekendt med nogen strategi pa omradet

SE: Det er jeg ikke bekend! med

HJ5: Det sker pimeert ved sidemandzoplsring, men der er ingen sirategi

JFP: Vi far "bare” en kort info nar vi starfer, ellers er det sidemandzopisering

Faborg Midtfyn Kommune: Pag!if

Guidfelt Nislzen: Sidemandaoplizrning

HKerteminde Kommune: Ingen sfrafeqgi, sidemandzoplzning

Hanzson & Knudsen: Ingen sirategi, sidemandzopiserng

2. Gennemfarer virksomheden arrangementer eller kurser som giver medarbejdeme ny
viden inden for 30/BIM?

Skede Knudzen: Nej!

BE- Nej
HJUS: Nej

JFP: Nej

Faborg Midtfiyn Kommune: Nej
Guldfelt Niglzen: Nej
Herfeminde Kommuns: Nej

Hanzson & Knudsen: Nej
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7.3 Bilag 3 - DigiByg Fyn projektet

Digibyog-Fyn — Projektets metodiske opg didaktiske overvejelser I01B.05.15

Projektets baggrund

"Udvikling Fyn® har valgt digitalisering af byggeprocessen som et strategisk udviklingsomrade
og Konstrukteruddannelsen har interesse | konceptudvikling af implementeringsstrategier for
hhv. store, mellem og sma byggevirksomheder | det regionale professionsomrade. Dette er
udgangspunktet for et kommende samarbejde mellem Udvikling Fyn og Konstrukter-
uddannelzen, EAL - vedr. implementering af digitalisering, samt projekteringfudferelzs | fynske
byggevirksomheder.

Derudover skal projektet danne baggrund for et fremtidigt udviklings- og netvaerkssamarbejde

mellem alle interessenteme i Klynge: i forhold til at optimere fynske byggevirksomheders

mulighed for:

- at deltage i projekter, hvor IKT-bekendtgerelsens malss&tninger er g=idende

- Bge radgivers og entreprenarers effektivitet og produktivitet gennem digitalizering

- skabe sammenhang mellem tecri og praksis, sa det giver vaerdi for den enkelte
virksomhed at deltage i netvaerk og projekter

- tilfare vaerdi for bygherrefdriftsherre gennem digitalisering

- oge samarbejdet mellem fynske byggevirksomheder, lokale og regionale

uddannelsesinstitutioner samt Bygherre/Driftsheme eller andre ejendomsadministrerende
organisationer.

Succeskriterier

MNetverkzsamarbejdet praktiseres blandt andet gennem en rakke udviklingsprojekter som

involverer den lokale og regionale bygoebranche og med felgende succeskriterier:

- At de deltagende projektvirksomheder vurderer at projektet fremadrettet vil kunne ege
vardien og kvaliteten af projektrmaterialet, vil fortsastte med at bruge og ege digitalisering
af virksomhedens processer og produkter.

- At der udvikles et skalerbart koncept der kan tilpasses forskellige former for processer og
produkter, inden for radgiver- og entreprener- virksomheder.

- At projektet kan danne udgangspunkt for en mere formaliseret og varig organisation og
struktur i forhold til udvikling og implementering af digitalitet | den fynske byggebranche.

Owverordnet tidsplan

Det s=amlede projekt bestar af to pilotprojekter og et reelt implementeringsprejekt - det starter
oktober 2017 og laber til udgangen af 2019.

Problemformuleringer og observationer

De her problemsiillinger er det vi ved indledningsvis ved om branchen i forvejen — ud fra
tilgaengeligt malenale, erfaringer og chservationer, efc.

Siden starten af dette arhundrede har byggebranchen arbejdet malrettet pa indferelse af
digitale metoder, redskaber og processer, med det formal at effektivisere byggeriets processer
gennem hele vaerdikeden.

Udgangspunktet for ovennavnte arbejde er et initiativ fra 2003 "Det Digitale Byggeri®, hvor
staten som bygherre formulersr en reskke digitale "bygherrekray® til offentige stettede
byggeprojekter. | 2007 formaliseres kravene i en IKT-bekendigerslse og formalet formuleres
pa felgende made:

Formalset med bekendigarsisen ' er af pavirke 1 en hammoniserst og veerdiskabende
anvendelse af IKT | bygge-, renovenngs-, drift- og vediigeholdelsesopgaver i den offentliige og

' nips:iwwa. bygst aimedlal 15065 ve]kaning-1-ki-bekendigoeraisen- par
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Digibyg-Fyn — Projektets metodiske og didaktiske overvejelser 2018.05.15

almene sekfor og det offentligi steffede byggeri Produktiviteten inden for disse opgawver
vurderes af kunne vassentiigt foreges i de kommende ar ved vdvidet brug af IKT.

IKT-bekendtgerelsen sigter mod felgende to overordnede mal:

- Et paradigmeskifte fra en 2D projekteringsmetode til informationsbarende 3D metode,
Building Information Madeling (BIM) hvor malet blandt andet er at bygge en digital
prototype af det virkelige projekt, far det bliver opfart.

- Et digitalt fundament som gennem falles digitale standarder skal stremline projekternes
informationer og flow.

Branchen angreb indledningsvis ovenstaende malsatninger ved at tage udgangspunkt i IT
teknologiske lesninger. Der var en opfatielse af, at gjorde man [T-programmel til IT-vaerktajer
og malrettede disse til byggebranchen blev det til anvendelsesorienterede lesninger.
Derudover kastede branchen sig over udarbejdelsen af et digitalt fundament, bestiende af en
rekke fzlles digitale de facto standarder, med det formal at ensrette og stremline data i en
tvarfaglig digital kontekst.

Ovenstdende har vaeret forbundet med store udfordringer, farst og fremmest fordi branchen
glemte den tvasrfaglige vinkel og i stedet fokuserede pa virksomhedsspecifikke IT-varktejer
og digitale standarder. Det har i rigtig mange fifalde haft den kedelige bivirkning at der er sket
en filpasning af IT-vaerkiejer og -standarder til virksomheden, frem for en filpasning af
virksomheden {il veerktejer og standarder.

Det tvazrfaglige digitale samarbejde har svaere betingelser i en, i forvejen fragmenteret’opdelt
byggebranche - og hver gang bygherre tillader sig at stille nogle digitale udfaldskrav som ikke
lever op fil den virksomhedsstandard, der udger radgiver eller udferendes digitale "arvesalv®,
stilles spargsmalet: Hvem skal betale for den tilpasning?

Resultatet er rigide virksomhedsiilpassede digitale standarder hvor blikket udelukkende er
rettet p& “wirksomheden®. Man har simpelthen vendt ryggen til “projektets” digitale processer
og fokuserer i hejere grad pa optimering af “virksomhedens” digital processer. Konsekvensen
af at vende ryggen il "projektet” er at digitalt samarbejde og -processer bliver stive og rigide,
frem for at vaere agile og projekttiipassede.

Omfattende og komplekse virksomhedsstander er sjaldent pragmatiske og anvendelses-
orienterede | den praksis hvor de skal anvendes — og den radgiver eller entreprenar som gar
sig tanker om at hoppe med pa “den digitale vogn®, har pa forhand opgivet ved synet af de
komplekse digitale virksomhedsstandarder de pressenteres for, 53 i stedet for at £3 "alle” med,
sa@tter vi de ressourcetynde af inden de nogensinde far startet.

Ikke desto mindre har en overvejende del af radgivningsvirksomhedeme taget BIM metoden
og digitale standarder til sig, men problemet er, at meget f& samtidig har foretaget det mentale
paradigmeskifie fra en traditionel 20 CAD metode til en BIM metode.
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EZa478 Lk, I
ia E%' |
Figur 1: 20 CAD metode Figur 2- 30 BIM metode

Radgiverne arbejder og tanker meget fragmenteret og ser egne ydelser adskilt fra helheden
og resultatet er at de entreprensrer som skal bringe den digitale vardikede viders i
udfarelsesfasen, ikke har et validt grundlag at arbejde videre pa - enten fravalger de digital
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byggestyring, eller ogsa skaber selv skaber et validt BIM grundlag at arbejde videre pa.
Sidstnesvnte er der kun to — tre store totalentreprenarer som praktiserer, resten fraveslger den
digitale BIM metode og implementeringsarbejdet lader vente pa sig der hwor de store
ressourcetunge aktarer ikke er tilstede.

Byggebranchen i region Syddanmark er saledes tydeligt udfordret af manglende
implementering af digitale mefoder og veerkigjer, til optimering af byggeprocessens
veerdikeede. Radgiverne arbejder ganske vist i 30 (BIM), primaert med det formal at traekke 20
tegninger ud og de fokuserer ikke pa BIM modellen som en digital prototype af det virkelige
byogeri, derfor der den digitale veerdikeede nar radgiver har afleveret sit hovedprojekt.

En af de helt store udfordringer er sdledes at fa radgivemne fil at bevare fokus pa “projektet,
samt pa at projekiere tvaerfagligt og i takt. Derved kunne der skabes et validt digitalt grundlag
som de udierende har tillid til, s3ledes de ogsa kan fa gavn af den efiektiviseringsgevinst et
digitalt projekt kan give.

QET er derfor oplagt sfille skarpt pa de problemstillinger der eksisterer i speendingsfeltet mellem
radgivere og udferende.

I Projeitating (Ridgivan) > | R (8 e pIENETEr Of [ OdUCEN TR >
C: Projeiiets probiembelt :}

Figur 3: Figuren herover viser det problemfelt som indledningsvis er den mest interessante at behandle

Screening

For at kvalificers ovennawnte problemfelt foretages en reskke foranalyser af branchens
kvalifikationer og kompetencer.

Detie gennemferes pa felgends made:

- Eninitialkvalifikationsanalyse af radgivende og udferende virksomheder i lokalomradet

- Fokusgruppe interview af de konstrukterprakiikanter som netop har afsluttet 20 ugers
prakiik i den lokale og regionale byggebranche

- Dybdeinterview af udvalgte radgiver- og enfreprenanvirksomheder, med henblik pa at
udveeige eksemplariske pilot- og udviklingsprojekter.

Problemstilling

Dt konkrete problem inden det udvalgte problemfelt, som wi med udgangspunkt |
ovenstasnde vurderer s0m det vigtigste at fage fat pa — og som har taettest tilknytning til det
strafegiske uwdvikiingsomrade Udvikiing Fyn melder ud.

Froblemstilling og hypotaser er dynamiske starmelser som vil skalere sig fidt it resultafet ar
o2 undersagelser v netop har foretaget

Cwvennasvnte problemformuleringer og ohservationer afgreenses fil felgende problemstilling:

<= farn da: med. udgangspunkt | projekfefs nsevinte probfemifelf skabes et veerdiskabende Bid
fiow, for hade radgiver og udfarandea | dan lokale og regionale byggebranche?=:=

Problemstillingen understattes af, at entreprenarer som MT Hajgaard og NCC for Iaepgﬁt har
udviklet egen VDC2 proces for udferslsesfasen, hvor de tager "det de kan bruge”™ af radgivers
modeller og selv udarbejder resterende digitale grundlag, for det videre arbejde.

Radgiveme ser egne ydelser |asrevet fra den tvaarfaglige sammenhasng, derfor er produktet
et fragmenteret og ukoordinerst BIM projekt. Det er et udbredt og tankevaekkende kendetegn

WD stir for Viruel Design and Construciion: hitps: Ywww.nee dici-Hibydenydelser dqital-construction) vdeMyad-er-vdci
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hos radgiverbranchen og det er svaert at forstille sig at der kom en bygning op at sta, hvis de
udferends teenkte og arbejdede ligesa fragmenteret som radgiverbranchen.

Hypoteser

Til problemstilingen knytter sig en reekke hypoteser som har fil formal at sikre faelles

tvaerfaglige prciekteﬁngsstbrategiske overvejelser fra projekistart, et tveerfagligt koordineret

BIM flow som lever op til bade bygherres og entrepreneremes digitale udialdskrav og et VDC

flow som giver de udf@rende den veerdiforagelse digital byggestyring kan generere.

Vi foreslar at hypoteseme udvikles som konceptuelle lesninger, der skal binde det digitale

projekt og dets objekier sammen i en tvaerfaglio ramme og som kan sikre at alle som har en

byogefaglig viden om "projektet” ogsa kan bidrage og give projektet veerdi, uanset om de kan
bruge BIM vaerkiajeme eller gj.

Konceptet bestar af falgende veerkiejer:

- Forhindringsanalyse, som skal teenke byghemes funktions- og udfaldskray, samt
projektets kompleksitet, ind | projektet.

- Koncepi- og bygningsdelsanalyse som kortleegoer "det der giver mening” at bygge ind i
projektet og som forholder sig il byghemes og entreprenarers digitale udfaldskrav til det
digitale projekt

- Bygningsdelsjournal (Content Joumal) som opsamier og kommunikerer alle byggefaglige
input til de digitale ohjekter og til projektets digitale kontekst, | det hele taget.

- En fagmodelstruktur som bdde kan forene og adskille de faggrupper som har aktier i
projektet

- Et tveerfagligt objectfamily Warehouse, hvor alle relevante byggefaglige informationer,
standarder og parametre er indlgjret, et Warshouse som repraesenterer en faelles digital
forstaelsesramme og som kommunikerer entydigt mellem fagmodeller, beskrivelser,
specifikationer, software og IKT-verkiajer.

- FEtLPS- og LBS byggestyringsforleb som byogger pa radgivernes BIM modeller

Konceptets elementer kan ses som en samilet pakke til "projektet”, eller som selvsteendige
skalerbare koncepter, tilpagset “pmjehtem“dltcmpeten ugnheau - formalet er at skabe en faelles
Iwigefaglig og digital forstaelsesramme pa tvaers of pa langs af BIM projekist.

P3 figur 4 ses en grafisk fremstilling af den samlede “pakke”, i et commissioning lignende
didaktisk designforab.
Metodiske og didaktiske overvejelser for leringsforiab

Jeg er lidt I tvivi om, om det i virkeligheden ikke er didaktiske overvejelser som grundlag for
bade et lseringsforleb og et implementenngsiorab.

De didaktiske design er i virkeligheden ogsd en dynamisk stamelse som kan/skal skaleras jit
eVt justeringar I problem og hypoteser.
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Figur 4: De digitale kencepter fremsfillet | et didaktisk forleb, holdt op med projektets problemfelt.

Der gennemfares tre projekter, to pilot projekter og et efterfalgende projekt 1 fuld skala:

- Pilot projekt 1; gennemfares p& den udferende del, ferst med en "analog™ anvendelse af
digitale metoder, derefter en tilsvarende og fuld digital del pa baggrund af BIM modeller.
Projektet udmentes i en raskke udfaldskrav og forudsastninger for at udferende kan
anvende BIM modeller til digital byggestyring

- Pilot projekt 2: er for radgivere og har til formal at skabe et tuaeﬂ‘aqligt koordinerst BIM
projekieringsflow, hvor resuliatet lever op til de udfaldskrav som bade udferende og
lrygheme stiller til BIM projekiet.

- Projekt 3: er et fuld skala projekt hvor det samlede BIM projekt flow gennemfares fra
projekteringsstrategiske overvelelser til byggeforabets afslutning

Projekter /| Cases

De fre projekter gennemfares i et riamarbejde med totalentreprenar Dansk Bolighyg ASS - il
projekierne knytier sig to gennemgaende cases.

Et boligprojekt pa @strebro | Odense hestaende af fem bygge felter, som planlaegges og
opferes I lehet af 2018 og primeo 2019. Projektet udger casen for pilot projekt 1

Dansk bolighyg gennemfarer endvidere et byggeprojekt | Horsens, hvor projekteringsarbejdet
startes inden for de kommende maneder. Dette projekt fungerer som case for pilot projekt 2.
Det skal naevnes at der endnu ikke er givet endelig tilsagn fra Dansk Beligbyg om at indga i
samarbejde om denne case.

| forlsengelse af de to pilot projekter gennemfares et “fuld skala™ implementeringsprojekt fil
projektering og opferelse | labet af 2019. Defte projekt fungerer som case for projekt 3
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Aktivitets- og tidsplan for foranalyse og projekt 1

Opstartsmeder, aftal ekt 1 Evalueri
er, 2
= :ktrmﬂ "'[:‘Ia" e Entreprenerfudferende ,!:i "'D:EIE
MEN S aprimaj 2018 -

Interview 1 Analyse 2
Generelle Virksomhedsspecifik
imtialkvalifikationer
{alle) Entreprenarudferende

Interview 2 e

fokus- og data
dybdeinterview 'D"E“" —eE o

Entreprenerfudferende Alle virksomheder
feb 2018 feb/mar 2018

Figur 5: Aktivitets- og tidsplan for projekt 1

Foranalyse

Interview 1

20 studerende gennemfarer i 10 - 15 udvalgte virksomheder en interviewundersagelse, der
har fokus pa virksomhedemes generelle indstiling til, viden om samt erfaring med en
digitaliseret byggeproces samt hvorvidt virksomheden er motiverst for at arbejde med den
digitale "dagsorden”.

Desuden underseges potentialet for at viksomheden selv kan implementere et koncept — altsa
hwilke leeringsaktiviteter kraever defte.

Interviewundersagelsen tirettelzegges gennemferes og bearbejdes efier Kvales® metode for
forskningsinterview.

De studerende bearbejder indledningsvis interviewesne gennem meningskondensering. Selve
fortolkning af data gennemferes af projektansvarige | analysedelen.

Interview 2

Der gennemfaras interview | 4 - 6 udvalgte virksomheder, blandt dem, de tre virksomheder,
der skal gennemfare projekiet .+

Interviewene kan gennemferes bade som fokusgruppeinterview og som individuelle interview.
Interviewene har fokus pa:

- Widen om, erfaring med og holdning til digital yogeproces

- | hwilken grad virksomheden opfatter et omverdenspres

% interview. Det kvalitatve forskningsintendew som handvaen
4 Ibid.
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- I ' hwilken grad virksomheden er maotiveret til at investers | og arbejde med implemeantering
af digitale processer
- Hvilken form for laeringsaktiviteter der vil vaere relevants i virksomheden

- Sammenkoblingen mellem virksomhedens |KT- faglighed og fag-faglighed og disses
transformering til projektemes digitale praksis

- I 'hwilken grad digitalisenngen er forankret | virksomhedens organisations-kuliur hiw.
projektkultur.

Analyse 1

Her er fokus pa qlle afgivne svarfudsagn, der er afgivet i begge interview undersegelser. Det
handler om at fa data, der er repraesentative og valide i forhold til den samlede fynske
byggebranche.

Analyse 2

Cenne anabhrﬁe har fokus pa de to vicksomheder, hvor det egentlige projekt skal gennemferes.
Det er altsa en situationsbestemt analyse, der skal gennemfares.

P3 baggrund af analysen planizegges et virksomhedsspecifikt projekt- og leringsforsb for den
enkelte virtksomhed, hvor dog projekists egentlige omdrejningspunkt er videnudvekslingen og

samarbejdet mellem de to virksomheder 1 forhold til optimeringen af udarbejdelse og brugen
af udhudsmaterialet i et udvalgt projekt.

Didaktisk design for projekt 1 — entreprensr/udferende

BIM projektering Udbud og Digital Digital aflewering
radgivers kontrahering bypggestyring
Modellenng af BIM Mamngder Shonomi Digital aflewering af
modaler Gaamati Tidsstyring (LES| data fi drift
Qvardragalea af Baskrivelser Baskrrvalsar
projakt bl Tilbud og
enireprenos kemrabeiing
T L | 'T' L 33K | L
£ BH LAEEH A | 5 BK J
e TF, EA0 & rikdgwer El, UE & producent Edi, UE & producesl
Toalerireserar Tolsentieprenar A

Figur &: Didaktisk design for projekt 1
Projekt 1 bestar af to delprojekter:

- Delprojekt 1a; som er et projekt om LPS og LBS som ikke er baseret pa digitale BIM
modeller. Dette projekt gennemfiares 1 perioden februar — april, 2018.

Malet med delprojekt 1 er at give totalentreprener og underentreprenerer en grundlzeggende

forstaelse for Last Planner Systemets (LPS) anvendelse som tveerfaglig koordinering af de

udferendes akfiviteter, men ogsd at give fotalenfreprener et veerkisj il at planleegge

aktiviteterne ind i et locations baseret akiivitets flow (LBS).

- Delprojekt 1b: som er et projekt om LPS: og LBS* baseret pa brugen af digitale BIM
modeller. Dette projekt gennemfares I perioden april — maj, 2018.

Formalet med delprojekt 2 er at bringe malene fra projekt 1 ind i et digitalt byggestyrings flow
hwor BIM modelleme fungerer som grundlag og som krumiap for byggestyringen. Ud over
tidplanksegningsdelen wil projektet ogsd omfatte meengde- og leverancesiyring, samt
simuleringer ved brug af BIM modeller.

5 LPS Last Planner System
% LES: Location Eased Scheduling
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Grundlaget for dette projekiforlel er valide bygningsmodeller, som kvalificeres og tilreties af
EAL. Omfanget af BIM modeller afgreenses til at omfatte byggestyring af rahus, komplettering
0g aptering.

Malet med projektet er at iotalentreprener kan stille 53 "skarpe” udfaldskrav til BIM modelleme,
at de kan udgare et validt grundlag for digital bygogestyning i gdfﬂrelsnﬁrasen. Fokus i projekist
er primaert tids-, maengde- og leverancestyring, men vil ogsa berare overvelelser vedrarende
digital aflevering af driftsdata.

Aktivitets og tidsplan for projekt 2

Interview 2

fokus- og
dybdeinterview

Radgivers
aprilimaj 2018

Analyse 2
Virksomhedsspecifik Afrapportering

seplokt 2018

Radgivers
majfjuni 2018

Projekt 2
. Evaluering
Radgivers

sep 2018
jun, jul & aug 2018 -

Figur 7: Aktivitets- og tidsplan for projekt 2

Didaktisk design for projekt 2 - radgivere

Projaktarings- EIM planlsmgning BIM kcardinaring B prajaktaring Udihued ag
sarategier risdg e radgivens radgivens hondratvaring
B shategi Konceptanatyse Levarencespsas £ Madelering af B Mamnper
e peaaciliation Bygningsdal irfisrrnali i meadaler Fearnelri
Eanceptafklanng Journal Blevil marehouse ﬁ"fﬂ'ﬂf_'!l‘?l af Basarnnser
Konceptuduikling BIM slardarntes Pris bitosiosr projekl bl Tilbud eg
Fagmadalsirukiur [ anirepranar kenfraharing
T - [N S FEE T TE LT T |
S S | S—
| A F | LR | | 4 45 BR | | 4+ &5 B 5
- TF cpaadgimr TF opaadighr T og mdgrer TF, EM & rdgrm Ell UEE
T-odui wribva prnrar

Figur 8: Didaktisk design for projekt 2
Projekt 2 gennemferes som et samprojekieringsprojekt mellem arkitekt og ingeniar.

Ideen med projekiet er at rAdgivemne med udgangspunkt | entreprenerens udfaldskray il BIM
modelleme, kan gennemfere et tveerfagligt koordineret BIM projekteringsflow og levers et
validt projektmatenale il digital bygoestyring | udferelsesfasen.

Projektet gennemferes pd en afgraenset del af et steme byggeprojekt som Dansk Bolighyg
gennemfarer | Horsens
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Evaluering af projekt 1 og projekt 2
Ewvalueringen har to formal, for det ferste:

Hvorledes evaluerer de to virksomheder projektet 1 forhold til:

- Har det givet ny viden og erken::lelse vedr. proces of produkt i forhald til hvad og hvordan
de forskellige viksomheder tilgar etableringen af og den prakiiske omsseticlse af et
digitalt tegningsmateriale (7)

Hvorledes var samarbejdet mellem de to virkksomheder?

- Var konceptet for samarbejdet brughart og effektivi?

- Vil virksomhedeme indga i lignende projekter fremadrattet?

For det andet:

- Hvorledes evaluerer Udvikling Fyn det samlede projekt?

- Hvorledes evalusrer Konstrukteruddannelsen det samlede projekt?

Afrapportering of formidling af projekt 1

Der udarbejdes en rapport, der vil have fokus pa:

+ Hyilke resultater, data og udsagn frembragte analyseme?

+ Hyilke resuliater, data og udsagn frembragte projekisme?

+ [De deliagende virksomheders evaluering af projekist

+ [De deliagende organisationer og instifutioners evaluering af projekist

Anbefalinger fil udvikling af koncepter samt fremadrettet samarbejde 1 regi af Udvikling Fyn

(Klyngen) wedr. en @get og bedre udnyiielse af de digitale muligheder i forskellige
virksomhedstyper inden for byggehbranchean.
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Aktivitets og tidsplan for projekt 3
Projekt 3 er et selvstaendigt implementerngsprojekt af projekt 1 og projekt 2

Projekt 3
Radgivere og udferende

mar - dec 2018

Figur 7: Aktivitets- og tidsplan for projekt 3

Didaktisk design for projekt 3 — radgivere og udferende
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Figur &: Didaktisk design for projekt 3

Projektet gennemferes pa et kommende projekt, evt. med Dansk Bolighyg A/S som total-
entreprenar oJ det gennemfares som et fuld skala projekt, startende med projektenngs-
strategiske overvejelser og afsluties ved opstart af digital aflevering fil lyghemre.

Detaljerne vedrarende projekt 3 besknives senere!

Evaluering af projekt 3
Evaluenngsmetodan beskrives senara!
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7.4 Bilag 4 — PFA projekt i 4. semester

Tvaerfaglig projektopgave for
4. BK — Efterar 2018

PFA Kollegiet — Toldbodgade 21 - 29

Indledning

Det overordnede tema for 4. BK er projektering af et etagebyggeri med boliger og erhvery, beliggende pa Tolbodgade i Odense. Til opnielse
af de faglige mal anvendes sa vidt muligt eller udelukkende projekteringsmetaden BIM (Building Information Modelling) — hvad dette
indebarer beskrives senere i denne opgaveformulering.

Formal og mal

Et af de primzere formél med projektopgaven er séledes at udvikle og styrke den studerendes kompetencer i at 3D- og BIM-projektere
etagebyggeri, samt at l=re og udvikle den teknologiske faglighed der er en af forudsaetning for at kunne knytte (fag) faglige elementer til
digital projektering.

Faglige lz=ringsmal for projektarbejdet i 4.semester fremgér af semesterbeskrivelsen, som er tilgzengelig for alle p& www.fronter.com/eal

Undervisningens organisering

Padagogisk tilrettelzeggelse

Semesteret er tilrettelagt s3ledes at flest mulige faglige elementer der undervises i indgar direkte i, eller har t=t relation til det tvaerfaglige
projekt. Leeringen organiseres og gennemfares fortrinsvis som problembaseret laeringsaktivitet — dvs. at undervisningen tager udgangspunkt
i problemstillinger i og omkring den tveaerfaglige opgave. | Labet af semesteret vil grupperne blive bedt om at fremfere statusoplaeg, der har

til formal at sprede viden og skal ses som en dialog i klassen hvor der kan bydes ind og stilles spargsmal.

Projekteringsprocessen

Projekteringsarbejdet organiseres i felgende projekteringsfaser:

* Planlagning og organisering

* Koncept-, krav- og analysefase
* Designprojektering

*  Konstruktionsprojektering

* Detailprojektering

38
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Qutput, dokumentation og evaluering

Projektopgaven opdeles i felgende tre overordnede output/milestones:

* Planlaegning og organisering samt konceptualisering: Foresldede rettelser til projektet, analyseresultater mv. fremlaegges for klassen
og underviserne der vurdere Igsninger med henblik p& godkendelse eller tilrettelse af forslag.

*  Projektforslag: Evalueres ved et mede mellem radgiver (studerende) og klient (undervisere).

* Forprojekt: Evalueres ved et mede mellem rddgiver (studerende) og myndigheder (undervisere).

¢ Hovedprojekt: Udvalgte fokusomrader udarbejdes individuelt, dog udarbejdes det falles projekt stadig i samarbejde.

Arbejdets organisering
Faserne Planlagning og koordinering, Konceptualisering, Designprojekt samt konstruktionsprojekt gennemfares som gruppearbejde i
firemands grupper. Detailprojekt gennemfares ligeledes som gruppearbejde eks. Hovedtegninger for detailprojektet, men projektet bliver

opdelt yderligere i individuelle fokusomrader der varetages af det enkelte gruppemedlem.

Projektet er opdelt i to blokke som to grupper har ansvaret for at koordinerer. Det er dog udelukkende placering, hgjder og indretning af

stue og kaelder der skal samarbejdes om og koordineres mellem de to grupper.

Opgavegrundlag

PFA Pension vil bygge et nyt kollegie i Odense da de har 100 &rs jubil2um.

" | forbindelse med 100 &rs jubilaeet vil PFA opfare fire nye kollegier i Odense, Aalborg, Aarhus og Kgbenhavn over de kommende &r for mere
end en milliard kroner. Navnet bliver 'PFA Kollegiet’, og kollegierne skal skabe optimale rammer for l=ring, fallesskab og baeredygtighed for
mere end 1000 studerende™?

PFA Pension har afholdt en arkitektkonkurrence. Arkitektfirmaet Arkitema Architects har i samarbejde med PFA udviklet konceptet for de
fire kollegier.

Arkitektkonkurrencen resulterede i et delvis dispositionsforslag (se Undervisningshandbogen) — og dette skal nu viderebearbejdes i en 3D
Arbejdsmetode og BIM proces og dokumenteres i outputtene; Planlagning og koordinering, projektforslag, forprojekt og delvis
hovedprojekt.

1 Se hitps://pfa.dk/campaigns/100aar/kollegier/

Grund og beliggenhed
Bygningen placeres p& en ca. 16.675 m2 stor grund beliggende tat ved Odense havn og EAL Campus (en del af matr. 6a og 6d, under
Algkkegard Hgd., Odense Jorder)

PFA Pension ejer grunden.

Generelle krav og funktioner
Grunden ligger op til Tolbodgade — og der skal derfor indarbejdes
gode parkeringsforhold. Der skal etableres 26 almindelige

parkeringspladser samt to handicap parkeringspladser.

Det er endvidere et krav at alle P-faciliteter forefindes over
terraen.

Bygherre gnsker affaldshandterringen indtaenkt i bygningen, og
skal helst integreres s& denne ikke giver anledning til reducering
af eksempelvis ganglinjer mm.

For at kunne overholde energikravene skal der analyseres p3,
hvor der kan opstilles/integreres alternative energikilder.

Den udarbejdede projektmappe samt bilag danner grundlag for

byggeriets volumenmaessige udformning. Bygherre kan dog finde
pa at stille krav om andre tiltag end deri anfort.

= 1 Figur 1- Oversigtsplan
Bygherre gnsker at radgiver ser pa muligheder for at indarbejde

enkelte afgraensede omrader med let udvendig facadebekladning, der overholder ideer og koncepter for udvendige materialer. Dette
foreligges bygherre inden opstart af designprojekt.

Bygningernes indretning og funktioner
Bygherre gnsker fglgende anvendelse og funktioner indbygget i bygningen:
Keelder

Bygningen skal tilfgres kaelder, til brug for cykelopbevaring, depotrum for beboer, tekniske installation/teknikrum samt renggringsrum.
Kaelderen skal kunne tilgas fra trappe og elevator samt udvendig cykelrampe.
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Stueetage

| stueetagen indrettes en studentercafe, som forpagtes eksternt, felleslokale som kollegianerne kan leje til fest eller andre arrangementer —
skal kunne integreres i med cafeen, et fitnesscenter uden badefaciliteter (som fitnesskonceptet LOOP) faciliteter for servicetekniske
funktioner, Multirum fjernes, vaerksted flyttes til keelder og vaskefaciliteter for hele kollegiet.

1. 0og 2. sal

Indrettes til kollegievaerelser med falleskgkkener for hver etage.

P& hver etage skal der indrettes et styks selvstaendig lejlighed til to pers (to enheder sl&det sammen). Med eget kekken,
spisefopholdsplads, bad og toilet samt sovevasrelse.

Tagetage

Bygningen tag skal udfgres med tagterrasse og grent sedum/urt tag (50/50). Tagterrassen taenkes som et supplement til beboernes
fallesomrader. Tagterrassen skal kunne tilgis fra trapper og elevator. Ved lokalplanskonflikt skal der udfares et notat/redegarelse for evt.
overskridelser som kan forventes at blive godkendt. Dette notat skal foreligge inden endt analysefase.

Konstruktioner og materialer
Valget af materialer og konstruktioner er overordnet blevet afklaret i den fer-liggende fase, men de endelige forslag til bygherre skal dog

stadig veere begrundede i grundige materiale- og bygningsdelsanalyser. Designet af bygningen er godkendt af bygherren, samt de valg der er
truffet i designmanualerne.

Konstruktioner

Bebyggelsens statiske hovedsystem skal hovedsageligt opféres i beton med enkelte konstruktioner i stil og bygherren stiller det som et krav
at blokkene udelukkende bestar af baerende betonkeonstruktion evt. med f& eller ingen barende stalkonstruktioner.
Mellembygninger/adgangstrapper/svalegange skal dog udelukkende udfgres i lette barende stélkonstruktioner. Evt. med dakkonstruktion i
beton — se designmanual.

Det er jeres opgave som ridgivere at analysere hvor i bygningen der skal indtaenkes supplerende barende konstruktioner som eks. Sgjler og
bjeelker der afklares indledningsvist i analysefasen.

De resterende konstruktioner skal vare en kombination af tunge og lette materialer (se eksemplerne pa efterfglgende side og udleveret
tegningshilag).

Materialer
Materialevalget for kollegiet er overordnet velafklaret. Se udleveret designmanual for udvendige og indvendige materialer som skal
overholdes.

Dog vil bygherren, som beskrevet tidligere, gerne have radgiver til at komme med et mindre afgraenset forslag om brugen af let
facadebeklzdning eks. Mod tilstedende adgangstrapper/mellembygninger/svalegang.

Materialevalget kan/vil sdledes vaere en blanding af lette og tunge materialer - byggeteknisk skal bebyggelsen bade vaere af hgj kvalitet og
vaere driftsvenligt.

Overordnet skal alle materialer og konstruktioner der vaelges vaere af en art der haenger taet sammen med en moderne, tidssvarende og
gennemprgvet byggeteknik.

Materiale- og konstruktionsvalg skal vaere baseret pa grundig materiale- og bygningsdelsanalyse. Bygherre ser gerne nye/alternative
materialer og konstruktionsprincipper anvendt i projektet. Overordnet skal krav til overflader/materialer overholdes i henhold til
designmanual for indvendige- og udvendige konstruktioner.
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Figur 2 — Eksempler pa byggekoncepter

Lovgivningsmaessigt grundlag og vejledninger
Projektet organiseres og projekteres iht.: BIPS, A104 Dokumenthandtering — R1 juni 2015

BIPS F102, Byggeriets IKT-specifikationer og -anvisning, dec. 2013: http://bips.dk/v%C3%A6rkt%C3%B8jsemne/f102-byggeriets-ikt-
specifikationer-2013#0

BIPS €102 og €202, CAD-manual og -anvisning, juni 2008: http://bips.dk/v%C3%A6rkt%C3%B8jsemne/cad-manual-2008#0 BIPS C213 og
C203, Tegningsstandarder

Guide om digitale objekter: https://bips.dk/system/files/redir2prvfs/tools/c214_guide_om_objekter_1.pdf

BIPS C110, Vejledning i implementering af 3D i virksomheden: http://bips.dk/v%C3%A6rkt%C3%B8jsemne/kom-godt-i-gangmed-3d#0.

BIPS, CCS Informationsniveauer — Guide til informationsniveauer samt dikons leverancespecifikation: http://www.digitalkonvergens.dk/wp-
content/uploads/2015/12/Dikon_Bygningsmodel_Leverancespecifikation-Version1_0_151201.pdf

Samt gvrige bekendtggrelser/cirkulzerer som er gazldende for offentligt stottede klienter.
Bygherres gkonomiske ramme fastsaettes pa baggrund af den gkonomi som rédgiver udarbejder i forbindelse med projektforslaget.

Den gnskede honorarform er blandingshonorar. Honorar efter byggeudgift anvendes pa projektforslag, forprojekt, hovedprojekt samt
opfelgning, Byggeledelse og fagtilsyn honoreres efter honorarformen fast honorar. | sdvel kontrakt som overslag skal honoraret opdeles sa
det fremgar tydeligt hvad honoraret er for henholdsvis projektering- byggeledelse og fagtilsyn.

6
Felgende output:
*  Projektforslag
¢ Forprojekt
¢  Hovedprojekt
s Opfelgning
¢ Byggeledelse
¢ Fagtilsyn
Udfgres iht. Ydelsesbeskrivelse: Byggeri og Landskab 2018
Iht. Bygningsreglementet - BR15.
Iht. BIPS beskrivelsessystem B.1000
Bygherrekrav
Digital projektering udfares i overensstemmelse med Bekendtggrelse om krav til anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi i
offentligt byggeri, nr. 118 af 06-02-2013: https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=145421 Se ogsa vejledningen til IKT
Bekendtgerelsen: http://www.bygst.dk/media/16965/vejledning-til-ikt-bekendtgoerelsen-.pdf
Bygherres specifikke krav til det digitale projekt
Bygherre gnsker IKT-bekendtgarelsens krav udmentet pa felgende made af radgivere:
Ad. §3: Bygherre overlader til ridgiver at koordinere den samlede IKT-anvendelse for hele projektet og for alle involverede, int. det
lovmaessige grundlag og de vejledninger der refereres til, forst i dette afsnit.
Ad. 5 4: Alle digitale byggeobjekter skal struktureres og klassificeres efter 5fB systemet, (BIM7AA) i op til tre niveauer.
Alle objekter og rum skal tilknyttes den data og information som er angivet i DiKons leverancespecifikation. Se paragraf 6 og 7 og IKT-
ydelsesspecifikation.
Ad. §5: Der anvendes ikke projektweb i dette projekt, men bygherre stiller filserver (Drev Q:) til radighed for projekteringsarbejdet — hvorpa
det samlede projekteringsomfang dokumenteres.
Som kommunikationsplatform mellem radgivere og mellem bygherre og radgivere oprettes projektspecifik projekterings- og
projekthandbog i Office OneNote.
Ad. 560g7: Der udarbejdes separate fagmodeller i Revit for: Bygningskrop og geometri (ARK), baerende og stabiliserende objekter (KON),
ventilation (INST), terran (LAND), koordinerende grid og levels (GRID), samt for |@st inventar (INV).
Modelleringsarbejdet udfgres overordnet i informationsniveauerne 4, 5 og 6. Udbuds og kontraheringsformer skal dog tages med i
denne betragtning. Modelleringsarbejde i informationsniveau 6 udfpres udelukkende p en begranset del af projektet. Ud over den
enelige geometri skal bade obligatoriske og @vrige egenskaber veere tilfart objekterne jf. Dikons leverencespecifikation.
7
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Projekteringsmetodik

Projektet skal i storst muligt omfang opfylde bygherrekravene naevnt i forrige afsnit, samt leve op til de udvidede BIM krav der ligger i
forlaengelse af bygherrekravene. Omfanget uddybes yderligere i semestrets faglige indhold.

Det betyder i det her projekt, at projekteringsarbejdet ikke alene skal praktiseres i 3D geometriske modeller — der skal i stgrst muligt omfang
knyttes baerende informationer til BIM modellen.

Princippet for BIM projekteringen i det her projekt kan ses i modellen herunder:

* Planlzegning og koordinering
+ Koncept, analyse og krav

* Designprojekt

»  Konstruktionsprojekt

+ Detailprojekt

Figur 3 - BTH-model for BIM metodens projekteringsfaser

Samtidig er vigtigt at holde sig for gje, at BIM projektering ikke alene er modeller og informationer — det er ogsa en samarbejdsform. Der
skal derigennem vaere nogle projekteringsstrategiske overvejelser der blandt andet skal belyse opdeling af fagmodeller og ansvarsfordeling i
informationsniveauer, belysning af modelleringsprincipper etc.

Derfor er det vigtigt at grupperne tager samarbejdet om projektet alvorligt — idet dette bedemmes som et vigtigt element ved evalueringer
og eksamen.

Fagdidaktisk model

Modellen fra forrige side er herunder omsat til den projekteringsproces | skal anvende i 4.BK projektet — ud over at beskrive
projekteringsprocessen, fungerer modellen ogsé som tidsplan for semestret.
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Figur 4 - Den fagdidaktiske model

utput
hovedpromkt
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Kommunikation

Der udarbejdes en projektspecifik projekteringshdndbog for gruppens projekteringsarbejde. Projekteringshdndbogen er tvaerfaglig og der
indskrives alle projekteringsprocessens beslutninger og anvisninger i handbogen.

Projekteringshindbogen er processuel og fglges op fra semesterstart til semesterslut. Hindbogen udfgres i Microsoft Office, OneNote.

La=rergruppen opretter to fglgende OneNotes pa fallesdrevene R: og Q:

En hvor lzerergruppen kommunikerer tvaerfagligt og koordineret til de studerende, fx projektbeslutninger, laeringsmateriale, eksempler, etc.

(her er det kun lzrergruppen som har skriveret i mapperne)

En hvor studerende kommunikerer med hinanden, fx hvor studerende kan stille spgrgsm3l og “forhabentlig” & svar pa projektrelaterede og

faglige spargsmal. © (Her har b&de studerende og l=rergruppen lase- og skriveadgang) Denne OneNote bruges til udbredelse af de
studerendes problemstillinger og vidensdeling af disse.

Planlaegning, koordinering og digitalt samarbejde
Projektgranskning, granskning af det modtaget materiale.
Projektplanlagning og forhindringsanalyser (udfares forud for alle

aftalte projekteringsfaser) e )

Projekteringshandbog til styring af processen (1 OneNote).

Hensigtsmaessig mappestruktur til projektet (jf. A104) — incl.
projektspecifikke tilpasninger.

Projekteringsstrategiske overvejelser, planlaagning af fagmodeller i

forhold til informationsniveauer, Content Library og evt. Revit template- = l l
samt warehouse koncept. e .
Tegnestueskabeloner for dokumenter til projektet (Word, Excel, MSP, Figur 5 — Planlegnings- og keordineringsfasen

etc.)

Intern KS procedure i forbindelse med projekteringen
Fastlaeggelse af ydelser i radgiverkontrakt

Statisk projekteringsrapport

Koncept, analyse og krav

Konceptanalyse: "Workshopprojektering” i gruppen —analyse og

afklaring af byggekonceptet, samt overvejelser om

modelleringsprincipper. 2

Rumanalyse (for alle fagomrider)
Indretning og principielle fgringsveje

Funktion og krav, herunder planlgsning, tilgz=ngelighed
adgangsforhold, dagslysforhold, energikrav (U- vaerdier, linjetab),

Indeklimakrav (ventilationsbehov, lyd), brand, etc.

Bygningsdelsanalyse (inden for alle fagomrader)

Statisk hovedsystem, herunder analyse af det statiske hovedsystem
Figur 6 — Koncept- og analysefasen

Analyse af installationer og installationsprincipper.

Valg af bygningsdele — defineret i en bygningsdelsjournal (geres efterfglgende til families i Revit — Warehousekoncept)

Skitsering af udvalgte konstruktioner og knudepunkter til for opstart af fagmodeller.

Levels, koordinerende modulnet og worksharing planlsegges og opsaettes.

Qutput til bygherre (Analyseresultater samt planlaegning og koordinering)
lgennem analysefasen kommer tegnestuechefen (Underviserne) pa besag i jeres gruppe og vil have fremlagt udvalgte analyseresultater der
fremlagges for klassen.

Yderligere bliver de endelige analyseresultater fremlagt for bygherren (Underviserne).
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Designprojekt
BIM modellerne udarbejdes til informationsniveau 4 for arkitekt-,

statik, installationer og terran.

Setuppet til tilknytning af baerende informationer planlaagges og

opsaettes

Udarbejde og tilknytte baerende informationer (Keynote firerating, U-
vaerdier, etc.)

Statisk analyse og energisimulering af modellen.

Husk at have fokus pa naeste output nar setuppet til informationsdata = l
og tegningslayout opsaettes : LT

- P . . - Fi 7 — Desi det sk jekt)
Dokumenteret kvalitetssikring af projekt inden output til bygherre aur esignfasen (det generiske projekt)

Output til bygherre (projektforsiag)
Gruppen fremlagger projektforslaget for de andre grupper og for laerergruppen — og der argumenteres for bade Igsning og for hele den

proces der fgrte frem til projektforslagets udformning.

Projektforslaget placeres i en aftalt mappe pa gruppedrevet — for gennemsyn af laerergruppen. Bygherre (Underviserne) godkender forslaget

for viderebearbejdning i konstruktionsprojektet.

Som udgangspunkt danner raddgiverkontraktens indhold grundlag for omfanget af projektforslagets indhold. Dette inkluderer ogsa

bygningsdels overslag samt KS dokumentation.

Konstruktionsprojekt

BIM modellerne udvides til informationsniveau 5, med arkitekt-, statik,
VV5- og terrsenmodeler

Planlaeg detaljeringsgrad for naeste output (fx hovedtegninger 1:100,
1:50)

Indarbejde detaljeringsgraden i families i det omfang det er muligt... (It's
All in The Families)

Optimere og tilfgje til informationsdata. Malet er informationsniveau 4

— og det skal afspejle sig i ovennasvnte. oo l l l

Detaljér families s& det passer til naste fases tegnings- og
informationsmas ssige output. Figur & — Konstruktionsprojektet (konstruktionsfasen)

Dokumenteret kvalitetssikring inden output til myndigheder.

Opdatering af skonomi ved brug af Vico Office

Output til myndigheder og projekt
Forprojektets output er et konditionsmaessigt myndighedssast, som grundlag for myndighedsgodkendelse og byggetilladelse.

Modeller, hovedtegninger og dokumenter til myndighederne la=gges i "D2_Aflevering” og evalueres p& et projekteringsmpgde med
underviserteamet, som i dette tilfaelde har byggesagsbehandlerens "kasket” pa.

Som udgangspunkt danner ridgiverkontraktens indhold grundlag for omfanget af forprojektets indhold —men da det er en skole situation
kan den enkelte faglarer kraave outputs, som myndighederne normalt ikke ville kraeve for myndighedsgodkendelse.
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Detailprojekt

Planla=gge detaljeringsgrad for naeste output (fx oversigtstegninger,
bygningsudsnit, detaljer 1:50, 1:20, 1:5).

Indarbejde detaljeringsgraden i families i det omfang det er muligt...
(It's all in The Families).

Optimere og tilfgje til informationsdata. Malet er informationsniveau 6

— og det skal afspejle sig i ovennasvnte.

Detaljer families og projekt s& det passer til naeste output
Dokumenteret kvalitetssikring inden output til udbud.

Udarbejde dokumentation til brug for udbud.

. L. . Figur 9 — Detailprojekt (detailfasen)
Udbudstidsplan udfert som cyklogram i vico office

Byggeplads indretnings plan til brug for tilbudsgivning og indretning.

Opdateret gkonomi (eksamen).

Omfang og output til udbud (hovedprojekt)

Hovedprojektets output er et konditionsmaessigt udbudsmateriale. Den naermere afgraensning af hovedprojekts output
(ansvars/fokusomrade) sker i samarbejde med underviserteamet. Det valgte ansvarsomrade/fokusomrade udfgres af det enkelte
gruppemedlem i teet dialog og samarbejde med den resterende gruppe og i samme modeller (worksharring).

Hovedprojektet evalueres sammen med det gvrige projekt ved den interne eksamen/preve. Der henvises i gvrigt til eksamensreglementet

og semesterbeskrivelsen pd eal.dk
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7.5 Bilag 5 - Registreringsskema for nyt modul under godkendt
diplomuddannelse

Udbydere indberetter nye moduler til Styrelsen for Videregaende Uddannelser med henblik pa
registrering og vurdering af, om disse medfarer veesentlig sendring af uddannelsens formal eller
erhvervssigte, jf. bekendtggrelse om diplomuddannelser § 7, stk. 2.

Alle udbydere af den diplomuddannelse, som modulet registreres under, har udbudsret til modulet.

Ansggers navn. Alle udbydere af | Erhvervsakademi og Professionshgjskole UCL
uddannelsen skal fremga af ansggningen

Hvilken diplomuddannelse/hvilke | Diplomuddannelse i digital konceptudvikling.
diplomuddannelser skal modulet registreres
under, jf. bilag 1 til bekendtggrelse om
diplomuddannelser?

Teknologisk diplomuddannelse i projektledelse.

Evt. hvilken uddannelsesretning modulet skal
registreres under

Titel pa det nye modul Optimering af projekteringsprocessens digitale
veerdikaede, i en tveerfaglig ramme

Engelsk titel pa det nye modul

Beskrivelse af modulets indhold og | Viden:

leeringsmal,  jf.  bekendtgerelsen  om |, pave viden om og kunne reflektere over et
diplomuddannelser § 16 stk. 2, nr. 3. byggeris digitale informationshaerende
Leeringsmélet beskrives i overensstemmelse veerdikeede, inden for planleegning, projektering
med kvalifikationsrammen for videreg&ende og koordinering af processe

uddannelser, jf. bilag 5 til bekendtgarelse nr. | « Have viden om og indblik i de processer som
684/2008 om akkreditering og godkendelse af binder den digitale veerdikeede sammen mellem
erhvervsakademiuddannelser og rddgiver og udfarende

professionsbacheloruddannelser mv. med

senere aendringer. Feerdigheder:

¢ Kunne anvende metoder og relevante veerktgjer
til planlaegning, koordinering og projektering af
en tveerfaglig digital projekteringsproces

¢ Kunne planleegge og koordinere den digitale BIM
proces som validt grundlag for digital
projektering, samt reflektere over forlgbets
processer

Kompetencer:

o Kunne arbejde integreret med digitale
bygningsinformationsmodeller, samt overfgre og
udtreekke data mellem forskellige
informationssystemer og fagmodeller

e Kunne udarbejde et digitalt projekt- og
dokumentationsmateriale som validt grundlag for
digital byggestyring

Modulets omfang i ECTS-point 10 ECTS

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole Seebladsgade 1, 5000 Odense C, tIf. 7010 5800, ucl.dk
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Modultype, jf. diplombekendtggrelsen § 6, | Valgfrit modul
dvs. er der tale om et obligatorisk, valgfrit eller
retningsspecifikt modul?

Det faglige feellesudvalgs indstilling og evt.
bemeerkninger til det nye modul (NB! Feltet
skal udfyldes)

Hvilken dato gnskes modulet oprettet fra?
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7.6 Bilag 6 — Markedsfgring af kursusudbud

=]
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Optimering af
den digitale >
veerdikaede -

Diplommodul for bygningskonstrukterer

o \ =l

Erhvervsakademi og
Professionshegjskole
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Projektering, processer og
digital faglighed

Optimering af projekteringsprocessens digitale vaerdikaede, i en

tveerfaglig ramme

Buggebranchen i Donmark er udfordret
of manglende implementering aof digitale

metoder og vaerktajer til optimering af

bugageprocessens digitale veerdikoede.

Diplommaodulet Optimering af
projekteringsprocessens digitale
vaerdicaede, i en twaerfaglig ramme il
forbedre dine kompetencer inden for
omradet.

Indhold

Pa diplommodulet vil du fa kompetencer

til ot planlaegae, koardinere og
gennemfere tveerfaglig digital (BIM)
projektering, herunder ledelse af en
digital projekteringsmetodik.

Duvil leere at udvikle relevante digitale
koncepter og veerkiajer, som vil gare dig

i stand til ot agere innovativt, agilt og
kompetent i et digitalt tveerfogligt
projekteringsflow.

Struktur
Modulet er et kombineret kursus og
projektforlab, som bestar af 12

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole

kursusdoge og en dog med mundtlig
eksamen.

Diplommodulet er inddelt i fire koncepter
med et samlet omfang pd 10 ECTS point.

Fagligt indhold
Kurset er opdelt i fire overordnede
koncepter:

1. BIM projekteringsstrategier, herunder
foranalyse og udfaldskray

2. Planlcegning af digital
projekteringsproces med fokus pa
konceptanaluse og BIM-setup

3. Koordinering af projektets BIM flow,
herunder leveroncespecifikationer og
informationsstyring

4. Digitol projektering i et tvaerfagligt
perspekiiv med fokus pa somarbejds- og
processtyring.

49
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Udbytte Malgruppe

Pa modulet vil du leere at reflektere Modulet er for dig, som er

over et byggeris digitale bygningskonstrukteransat i

informationsbaerende vaerdikcede med radgivningsvirksomheder eller i

fokus pa planlcegning, projektering og entreprenervirksomheder, der

koordinering of processerme. bekceftiger sig med BIM priektering.
Hvis du arbejder med Digital Facility

Efter modulet kan du Management, kan du ogsa have gavn

anvende metoder og relevante af diplommodulet.
veerktojer i planlaegning,
koordingering og projektering af en
tvcerfaglig digitol projekteringsproces

planleegge og koordinere den
digitale BIM-proces som validt
grundlag for digital projektering

udarbejde et digitalt projekt- og
dokumentationsmateriale som validt
arundlag for digital byggesturing.

Som moeduldeltager opfordrer vi dig til
at finde problemstillinger og cases i
egen virksomhed, som du kan knytte til
undervisningens indhold, sa de
refleksive processer har et praksisncert
udgangspunkt.
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Objektangivelser og -Moter

Objektnformationer og -specifikationer

Typekode |Typebeshrivelse

Beskrivelse

Bemarkninger | notater

Lydkasse

Uwaerdi

Brandklasse

Statik

Entreprise

Eksisterends korst.

Nye konstruktion

Arbejdsbeskrivelse

S pecifikationer

Far registrering

= 5| |3

P E BIE) e

g | = B |8 il |2

dg—ﬁgsfgi‘ig
o ] : ez

A HHAHHHHE

LOD - Geometr
LOX - in formation

|Arkitekt

10 Temzn

(250 mm Letkinkebiothe F
250 mm Rengefundament Earengs X
190 mm IEtkIkebiok %
350 mm Renoetundament Easrends E3
[2000 mm Rengefungament Earends E3
1400 mm Rendefundament Barenas X
200 mm Rendefundament Barenas X
50 mm Renoetundament Barenas El
20 mm iEfKinkEtiok El
[ 1700 1700 mem Punkimundament Earends E3
100 %1100 mm Punkiundament Barends X
500 % 2000 MM Punkaundament Barends X
500 % 1100 mm Punkfundament Barends X
600 % 500 mm Punkfundament Barends X

3 Temmnamk

001|395 mm Temenoek

275 mm nard iEoierng. 120 mm armeret arenng

El

1PEEQ0 sidinjeke

Yoervapge Iﬁ
200 mm Let yeaervesg 200 mm Sanawknpanepade Barende Te El 211001 Arbejdsheskrivelze 211001 Ruuii clementer
30 mm sapez X
Indervegge
200 mim Betonvesgselement REI£0 A2 51,00 Barende X
150 mm Belonvagseiement REI£0 A2-51.00 Barende X
120 mm betonvasgssement REIE0 A2 51,00 Beende X
100 mm Mufioiokks Tamures ML abrkaniens anveing. FUJs b3 e cverads!
aer Barende BE x
TIN005 226 mm el yoervaeg 71ag gbs, 150 mm Is0iefing, 25 mm bemmeiste, 25 mm
trneton
221008227 mm iel yoervasy 2 ag glps, 150 mm lscéering, 25 mm Liemmelste, 2 33 gps
221007 | 276 mim et yoervasg 21ag 0los - 200 M Isening - Kemmeliis - 25 M Uasoeton
= mm solerng, 2 130 gbs ET60 AZ51,00 X
8 'S mm lsolering, 2 13g give EI60 A2-61,d0 T2 X
55 mm ndvendig skestsg 2,70 mm solerng. 2 g gbs. £160 A251,00 El
100 mm Trasskeiel m_gias X
145 mm sheietvag % min baskelet 35 mm okerng. 2 130 gbs X
145 mm Indvendig skeletvaeg 120 mon staskelet 2 33 aips X
55 mm Indvendig skeetvag 70 mim staiskelet, 2159 ops To 3
Dk
320 mm nunskseEmEnt Eerende El
220 mm nunskseEmEnt Eerende E3
244 mm skeskonsiers: dak = mm inoleum, 135 mm Konsirukionstes, 18 me forskaing. 25
mm rsteton *
317 mm skestkonsiruers d=k, [22 mm keydshner, 225 mm Konstruklionsir, 25 mm forskaling,
25 mm trasaton *
(20 mm areinngsiag 40 mm areningsbeton
Trapper og rampsr
51iitrappe. 25 mm e rappemn X
E 5iitranpe E3
menirampe m_rtn 515trapperepos, 25 Mm tree TappeEn E3
menirampe 5iltrapperepos El
Blsiksr of selier
253001 |r=2408 cinjmae Barenaz %
253002 Barends x

Eksempel p& en Rum- og bygningsdelsliste til projektering (Bygningsdelslisten findes som redigerbart regneark til kurset)

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole

52

Seebladsgade 1, 5000 Odense C, tIf. 7010 5800, ucl.dk



Erhvervsakademi og

Professionshgjskole
. o . .
7.8 Bilag 8 — Eksempel pa forhindringsanalyse
Typecode af 30 model med |Projekt specifik  |Beslutning vedr. |Funktions-|Indeksering i Radgivnin | @kenomis |[Honorar-f [Rammeti |Radgiver |Radgivers [K
byeningzdele alle priz-bog bygnings-dele og |krav lyd- [forhold til prisbog | gsform kramme |orm dsplan forsikring |ydelser-
byeningsdele bygge-system brand- og evt. gkonomisk og Bilag
som ska termisk gde-punkt variations
prizsattes ud Er=nse
Dlltpllt fra mazngder
herr X X X X X X X X X X X
X X X
—
X X X X X X X
K5
X
X
X
| |K5 wdfgrt |Tiekister K3 Udbuds- |Lovgrund-|Bygherre- |Entrepren |Estimat | Optegnin |Planlzgni | Feringsvej|Beslutnin | Bygnings- |Funktions{ Funktions- bim
og procedur |form- lag- fast |kravi @rs pa E ng af = = wedr. delsanaly |krav lyd- |krawv vedr. |MODEL
skemaer |eri offentlig- |pris og tid]forhold til |vedstaels |byggetid mode pladskrav-|bygnings- |se brand- rum MNIV. 2
projekteri | prae. Kval. Jtilbudslov |udbud es frist arbejde |vandret |dele o ‘termisk
ngs- Eller eller og ledret |byzge-
hiandbog |andet andet =ystem
X X X X X X X X
X X X X X X X
—l
X X X X X
X X X
X X X X X
X X
X X
X X
Eksempel pa forhindringsanalyse (Skemaet findes ogsa i redigerbart format, tilpasset kursets kontekst)
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7.9 Bilag 9 - IKT afleveringsspecifikation

PFA kolzgiet |[KT-teknisk afleveringsspecifikation
Idgivelsesdato: 2018.02.20

1 Orientering

IKT-teknisk afleveringsspecifikation er gasidende grundlag for digital aflevering af D&\ dokumentation og
"som udfert” projektmateriale pd bygoesagen.

Dette dokument er aftalegrundlaget for den samlede aflevering af de invelverede parters handtering af
byghemens digitale krav som beskrevet | IKT-Ydelsesspecifikation.

Der er skal afieveres “som udfiert” dokumentation | niveau 2. jf. PARFRI ydelsesspecifikation "som udfert”,
felruar 2000

Alle bygningsmodeller der er udarbejdet pa projektet skal afieveres digitalt il bygherre | minimum
informationsniveau 4 . bips CAD-manual 2008.
Byghems udarbejder med dette dokument, paradigmet for IKT-tekinisk afleveringsspecifikation.

Totalentreprener er ansvarlig for opfelgning og vedligeholdelse af tilherende bygningsdelsliste
(Bilagsdokument EAL _BIM_K14_C02_Bygningsdelsliste 002).

2 Stamdata
Medenstaende stamdata leveres af bygherme.
Objekt Data Bemazrkninger
Ejendom Mumrmer ht. tegningsmateriale
Betegnelse ht. t=gningsmatenale
Terrsn Mumrmer ht. tegningsmateriale
Bategnelse ht. t=gningsmaternale
Biygning Mumrmer nt. tegningsmateriale
Betegnelse ht. tegningsmateriale
Blok Mumrmer ht. tegningsmateriale
Etage Mumrmer nt. tegningsmateriale
Betegnelse ht. tegningsmaterniale
Fum Mumrmer Radgiver fastizegger betegnelse.
Bategnelse Rum pa hver etage far et fortlabende nummer.
COrganisation Mumrmer
Betegnelse

3 Dokumentation af byggesagen

Alle dokumenter der dokumenterer byggesagens foreb, skal ved byggesagens afslutning afleveres digitalt.
Dokumentation af byggesagen omfatter dokumentation af savel projekteringsprocessen (radgiver) og
udferelsesprocessen (udferende of leverandarer).

Al dokumentation udveksles via:
Web adresse:
Projektweb nr.
Priojektnawmn: PFA kollegiet

4 Dokumentation af byggeriet (som udfert) og D&V-information
Dokumenter der skal anvendes | den efterfelgende drift skal afieveres digitalt

4.1 Generelle driftsdokumenter
Medenstiende tabel beskriver de dokumenter og datatyper der indgdr i den digitale aflevering.

Bips F102 F 2012 Side 3 af 6
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PFA koBegist |[KT-teknisk afleveringsspecifikation
Udgivelsesdato: 2018.02.20
Mr. | Dokument- | datatype Beskrivelse Format Ansvar
1 Generelt
Indhobdsfortegnelse Samlet oversigt over afleverst DEV Pdf Hovedentreprenar
materiale
Indledning Kort beskrivelse af byggesagen og Pdf Hovedentregrenar
strukturiomfang af den samlede
bygningsdokumentation
Anvendt IKT-teknisk Bygherre udarbepder og vedligehobder Pdf Bygheme og
afieveringsspecifikation, samt KT-teknisk afleverngsspecifikation og Hovedentreprenar
bygningsdelsliste. totalentreprenar vedligeholder
tilherende bygningsdelsliste.
Adresse-, telefon-, website og Clversigt over alle relevante radgivere Pdf Howvedentreprenar
e-mail lister entreprenarer of leverandarer
Tegnings- og bygningsmodel Samlet oversigt over afleverade Pdf Totalradgiver
owersigt drifistegninger og drftsmodeller
Rapporter op godkendelser Generelle godkendelser og tilladelsser Pdf Hovedentreprenar
Il Bygnings- og ruminformation
Hoved- og driftstegninger Generelle driftstegninger, Pdf + Totalradgiver
situationsplaner, etageplaner original
Driftsmodelisr Bygningsmodeller der skal anvendes til IFC + Hovedentreprenar
drift original
Rum- og arealoversigt Cwersigter ower rum o arealer med System Totalradgiver
data i et omfang som beskrevet afsnit eller
22 regneark
1} Bygningsdelsinformation
Bygningsdelsoversigt Samlet oversigt over alle bygningsdelks System Howvedentreprenar
og herunder tekniske anlsg eller
regmeark
Bygningsdelskort/data Basisoplysninger om de enkelte System Hovedentreprenar
bygningsdels i et omfang som beskrevet | eller
nedenfor. regmeark
Supplerende bygningsdelsdata Supplerende drifts- og vedligeholdsdata | System Udfarende
med tdherende dokumenter om de enkelte bygningsdels samt gller
tilherende dokumenter | et omfang som regmeark
beskrevet nedenfor

4.2 Rum- og arealinformationer

Rum- of arealinformation afleveres i regneark, XML, eller i af byg- / driftshemre godkendte databasesystem —
med felgende data:

e R e

Byaning

Etage
Rumnavn
Rumnurmmer
Klazsifikation
Rurmfurktion
Veegowverflader
Guhvoverflade
Lofioverflade

Samt andre informationer iht. Til DIKOMNS leverancespecifikation

Bips F102 /2013

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole
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PFA kolegiet IKT-teknisk afleveringsspecifikation
Udgivelsesdato: 2018.02.20

4.3 Bvgningsdelsinformationer

Miveau | Beskrivelse Datafelt [ Filupload
indtastning

A MNawn X
Type - Evt. produktions- / WV S-nummer X
Sted- | locations specifikke oplysninger: Arealtilknytning til bygning X
Producent / leverander X
Entreprenar X

B Generel beskrivelse af bygningsdelens materialer X
Mengdenformation for primasre komponenter X
Oplysninger om garantiperiode for bygningsdelen X
Oplysning om U-veerdi {gaelder kun for klimaskeam) X
Vedligeholdelsesaktivitet, -anbefalinger, -interval, eftersyn. X

Fotodokumentation af bygningsdel under indbygning, eller som leverst
byggerniet

Cirittstegninger [/ diagrammer

Leverandargarantier for bygningsdelen

C Produkt- oy datablade for bygningsdelen
Brugervepedning for bygningsdelen
Crrittswejledning for bygningsdelen
Rengenngsvejledning for bygningsdelen
Afprovningsvejedning for bygningsdelen

D Afpravnings- | feffindingsvejledningsr
Celkomponent reservedelshiste

b A A A R A

Gaeldende for alle niveau;r er, at de indeholder informationer svarende :Lil eget niveau, zamt alle
overliggende niveauer. Saledes indeholder niveau D informationer fra bade A, B, C og D. Niveau A svarer fil
det mindst driftskrasvende.

5 Procedure for aflevering

Oppave Ansvar Tidsfrist
1 Specifikation af krav og ensker ti D&V-dokumentation Bygh=me Howedprojekt
2 Levering af stamdata Bygheme Dispositions- |
projektforsiag
3 Specificening af strukbur og metode for aflevering af D&V- | Hovedentreprenar Dispositions- |
dokumentation projektforslag
Qprette strukbur til drift- oy vedigeholdelsesinformation Howedentreprenar Howedprojekt
5 Opdatere projektmateriale (Projektopfalgning’ som Hovedentreprenar Under udferelsen og
udfart) senest to uger efter
aflevering
g Aflevening/inddatering af drift- og
wvedbgeholdelsesinformation
6.1 | - inddatering af D&V-dokumentation (bygningsdelskort) Howedentreprenar Senest 10 uger for
aflevering
§.2 | - Endelig aflevermnglinddatering af D&V-dokumentation Hovedentreprenerr | Senest 10 arbejdsdage for

afleveningsfometning

6.2 | - Projektieder wil efter den udforendes inddatering af ca. Howedentreprenar Under udferelsen
10 % af data. sammen med den vdferendes ansvarlige
person, foretage en evaluering af de indlagte data, sa det
sikres, at inddatering foregar komekt

Bips F102 r 2012 Side 3 af &
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PFA kolegiet IKT-teknisk afleveringsspecifikation
Udgivelsesdato: 2018.02.20

T K5 og mangelgennemgang af afleveretmddaterst drifi- Bypggeledelse Inden afievering
og vedligeholdelsesinformation {Fagtilsyn)

8 Cwerdragelse af den samlede D&V-dokumentation til byg- | Hovedentreprenar Ved mangelgennemgang
o drifisherre

6 Mangellister
Byg-/driftsheme stiller en afieveringsdatabase til radighed, til indtastning og import af mangelinformationer.

7 Bygningsdelslister
I bygningsdelslistendbywgningadelsiounalen angives bygningsdele og driftsniveau for de bygningsdele som
indtastes/overfares til bygningadelskort og digital aflevering.

Da ikke alle projektets bygningsdelsvalg og konstruktions- / sammenbygningsprincpper er afklaretirufiet,
skal totalentreprenerprojekteringsledelzen sikre at bygningsdelsiisten labende opdateres. Dette skal som
minimum vaere ajourfart ved hvert faseskift. Totalentreprenar er ansvarlig for at dette bliver udfert.

Eyg—l.l'driﬂsherre vil sammen med totalentrepreneriprojekteningsledalzen vurdere og beslutte driftsniveauer
angaende ocvennswnts.

Bips F102 F 2012 Side 6 af 6
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Driftssy , hovedkort, entreprise og driftsniveau

og feltdata pa Revitobj I'by . parametre og feltdata pa rum

g for natastnng

adata

feter overtarsal af

CCSKmsstkaten
Overtoms fra Reva
Modaansvarig. Revt
variunl opméaise

basuan

Driftssystem

i

Hoved-/ stamkort

Bygningsdele

P - rssrvaau

Enveprise fleverander

Branings 1D

toc M systam

Ko ssfkaran

ovel)
on Point

a

veEa
okaksaring Rum |
Guwevertade (massaie)
sarvakadematarala)

.

han
o ser.
ater e
eranakassa
o
pdkassa
Room Cai
Branings ID
Fumnawn
rumiyps
rumun

vartads (materials

Udy. Beplantning og belesgning

Lagt Ind som hovad-/stamkort 1545

Traser

MANGLER

Clleng

Lagt Ind som noveda-stamkort 1550

Belsgningsten

[EF SF_Colos Sten 3 om &3

olleng

IEF SF Coloc Sten 3 om Grd Gressarmeringssien

lleng

IEF 30x50x10 em_fliser

olleng

[EF_60x120%10 cm fiar

lleng

Inventar temsn

Udy_Vinduer og dare.

Lagt Ind som noved-stamkort 1485

Styseaare

Lagt Ind som hoved-/stamkort 1488

Lagt Ind som hoved-stamkort 1457

Lagt Ind som hovad-stamkort 1456

Lagt Ind som hoved-istamkort 1485

Lagt Ind som novea-stamkort 1483

Udy_All dor= m_derpumper

K38t TresrAlu-vindugr E++

Fasren og Co.

V217108

Faren og Co.

Eksempel p& en Rum- og bygningsdelsliste til drift (Bygningsdelslisten findes som redigerbart regneark til kurset)
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7.11 Bilag 11 — Digital commissioning proces
Commissioningproces
_Modellering af . Fag-modeller
el(mstere_nde t!ygnlng Materiale & BIM model Fag-modeller Fag-modeller GDG: informationsniveau & Driftsmodeller
For. Informationsniveau 3 Kon‘;:::t?om_ LOD: 300 LOD: 300 Beskrivelser & LOD: 400 ClEf informationsniveau [ G[?G: i!'lformntionsniveau 4
registrering valg LOI: 300 LOI: 400 specifikationer LOI: 400 @E: informationsniveau 6 Driftsniveau: A, B, C eller D
| |
| N
. D . I
Analyse & Design | I Driftsmodeller I
\ I
| n V0 | | £V
| | i [ I | / L
| , / | | | / I
Radgivhings- | | | ! | | | ; |
& IKT-Aftale | 11 | | | | / |
(Kravet fra bygherrg er | \ I | | \ | l / I
informationsniveau 3) L 4 \ f; L 4 \ v/ T/ | ¥ ! ¥
| | Fer registrering 1 | Projektforslag | Myndigheds- Hovedprojek{ As-Bui}q f'f Driftsmodeller
1 IJ og modellering i 1 proje ugbud ! Projekt 1, /
]1 | af eksisterende |I|| i 1|| / \ {.f \ i
\ \
P I 1 v \ /
(. by by v o
(. \ [ v \
1 - Lo ! ¥/
v ! v \ v
™\
\
{ [
P il ) | | \ [
[ I f | Implementering
I ' i
Vo ‘ \ '
\ / /
\ \ /
N s — ~
Testplan Test Test Test Test
_— _—
Indregulering Indregulering Indregulering

Test og indregulering (Commissioning)

Grafisk fremstilling af commissioning af digitale projekteringsprocesser

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole

Indregulering Indregulering

59
Seebladsgade 1, 5000 Odense C, tIf. 7010 5800, ucl.dk



Konceptanalyse

7.12 Bilag 12 — Paradigme for konceptanalyse

Byggesag: Hawnegade 20, 5500 Middelfart
SFB Bygningshasis Problemstilling Specifikationer krav Referencer Lesningsforslag
(10) Terrzen *  Vandspejl - Tryk Niveaufri adeang uden

* Geotekniskrapport problemer

* Regnvand

* Niveaufri adgang
(12} Fundamenter * lordbundsforhold Spuns

* Punktfundament

* Sammenstgbning med Dran *  Insitu stgbt keeldervaeg

stilkonstruktion

* Sammenstgbning med kaeldervaeg 5Bl 181 - Fundering af

* Installationer mindre bygninger

* Dran
(13) Terrend=zk s Dren . Drzn *  (Pget betonstyrke

+ Grundvands tryk + Dobbelt terreendaek

* [Kapilar brydning Terrendelk, 350 mm: Grundvandsszenkning * Ekstra kzpilarbrydende lag

* Grundvandssenkning B 200 mm +150 mm

»  Miljg klasse op beton Terrmnbatts Fthl\h':l".'

o styrke U-veerdi 0,00 W/m"K
Primeere bygningsdele
(21) Ydervagze *  Miljg pavirkninger »  Skal G Hand

* Lyd mod Havnegade »  U-vaerdi skal overholde 2015 L

* Sammen bygning med barerne krav rockwool - j&

bjeelke/sgjlesystem Let ydervaeg, 315 mom:
150 mm Flex Systembatts og uapanel Qutdoor
" 120 gmen + 45 e FlesdBatts
U-vaardi 0,12 W/mE
» byggeriet opfgres med lette
konstruktioner

(23) D=k Speaencom Hul
(24) Trapper og ramper ¢+ Brand = Betontrappe

s Trinlyd *  Brandhammet st3l
(25) Bzrende *  Sgjle/bjlke system sammenbygning Kompasit ®  HeB. stél sgjler/bjeelker
konstruktioner med tilstgdende bygnings +  Toiletkerne af beton

Grafisk fremstilling af skema til konceptanalyse

Erhvervsakademi og
Professionshgijskole
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7.13 Bilag 13 — Bygningsdelsjournal

Erhvervsakademi og
Professionshajskole

Objektangivelser og Noter

Objektnformationer og -specifikationer

Typekode |Typebeskrivelse Beskrivelse Bemarkninger { notater Fer registrering
P
o ;
HE £ : s | § A . = | §
] . |E|E ] E|E FlEL|E|E s E|2
i s i I i : SHAHBHHHHHABIRIE
z L] H E . 5 ] & .
2 E H I : i HEHHHHHEHHH ERERE
Y77 r T T rrrrrrrrrarr i
R O
|Fundamentsr

X
Barende X

X

Barende X

Barend E3

1400 mm Renastunaament Barende X
200 mm Rengefundament Berende X
50 mm Rengenndament Barende %
20 mm IEtkInkEBIoK El
[1700 % 1700 mm Punkdfundament Barende X
[ unkifundament Barende X
500 % 2000 men Funkiundament Barende X
unkifundament Barende X

Barends E3

275 Mm hard E0RnNg, 120 mm ammeret sTeinng

275 mm Grus,_ 120 mm aMmeret afrefning

[¥asvapge
200 mm et yeoenag 200 mm Sanowenpanepace Barende e X 211001 Arbeidzbess 211001 Ruuki slementer
30 mm stitrapez El
Indsrvsgge
200 mm Sefonvagssement RETE0 AZ-51.00 Barende X
Selnuagseement REI£0 A2-51.00 Baends E3
Betonvagezement REI £ A2- 51,00 Barends X
221002 100 mm Munbiokke Dpmures Mt Tabrkantens anvening. #Uds p3 e ovemage!
P Barende Be x
221005 | 226 mm iet yervasg 27ag gbs. 150 mm Ieciering, 25 mm Kiemmelsts, 25 mm
resteton *
227 mm iet ydervasg 2 ag qbs. 150 mm lsciering, 25 mm Kemmelste, 2 139 Jos X
276 mm Iet yervasg 213g gbs - 200 mm soenng - Kemmelsie - 23 mm Taselon
145 rm InvenaY EieEEg l: i EEiEESIEY, 95 M g, 2 B3 gDE ET3 Eie0AZETaD x
120 mm Inovenaq skelenaEg 70 mm etdiskeiet, 35 mm Balemng, 2 50 9os a8 El60 226140 To X
25 mm indvendig skeetva |7 mm stliskeiet, 70 mm slerng, 2 13 gbs FrPT) El60 A2c1d0 X
100 mm Treskatet m_gos X
145 mm Inovenaq exelenaEg 55 mm veakeiet, 35 mm BaiEng. 2 50 008 El
145 mm Indvendig skeletvaeg 120 mm stdiskelet, 2 13 aips El
25 mm indvendig skeevag 70 mm sidiskeet. 2 13 gps e x
Dok
320 mm nukdskssement Barends El
220 mm nukdskssemen: Barende X
234 M skeiekonsiners dak = mm naieum, 135 M konaukionsa, 13 mm forskaing. 25 N
mm sabeton
233002 317 mm skekonstuers oek 22 mm Kryasmner, 245 MM KoNSTURNOREHS, 25 M Torskalng,
25 mm rasnaton
T3E001__|40 mm aneiningsiag 40 mm areningsbeton
24 Trapper og ramper
Elementirappe m. trastrin stitrappe, 25 mm iree trappetrin X
ementirzgpe m_irstin rzoe X
Emenrzmpe m_ir=tin SJtrapperepos, 25 mm ire: Tappebin E3
Sxtaperapos X
Blesiker og seller
2405 stiibjeke Beends X
Berends E3
253005 [s@njsae L200:200x16 saRj=te Bamnas El

Eksempel pa projektspecifik bygningsdelsanalyse

UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole
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c L : Erhvervsakademiog
. Professionshgjskole
7.14 Bilag 14 — Paradigme for fagmodelstruktur

Modelkoordinering

Fagmodeller
4
®
7
o
(=]
o 'g,‘ o
® sl |8
s |ls|s| T 28] 2
R
(=] =
= [8|E|E|s|%]¢
© | = = @ c =
AEHEIEIEIE
S lalz|e|lalals
]
zlE(2(8(8]|¢
al<|3|=z|l=z]|=
'_I NI ‘_I !_I l_“‘I '_I
o o o o o (=]
Zz|lz|lz | 2| Z| =
TI|IZTZ|IZT|Z|Z|Z
= | | | | | |
= o™ o™ o™ o™ (] o™
1 w [T w w L w
c 1 | | | 1 1
- L - - (] =3 [a7) w
Filnavn Indhold c |2|l2le|28]8]¢E
KO01_F5 _HO_N10_ARK Hovedtegninger til myndigheder X| X X | X
KO1_F5_HG6_MN20_VVS Ventilationstegninger X X X

Kombinations-, felles-, og outputmodeller

Eksempel p& Skema til styring af projektets fagmodelstruktur
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. Erhvervsakademiog
. Professionshgjskole
Byggeproces (Digitalt tilrettelagt) >
Projektdesign > I Projektering (Radgivere) > I Udferelse (entreprenerer og producenter) >
\ )
Projektets problemfelt
UHEH og Blﬂ£‘ =‘g=;='ﬂ I aﬂl=95
kontrahering Management
Tilbud og Dipital aflevering af
informationsniveau konirahering data il drift
o . .
Prisbiblioteker Meangder
4 ogis. BE I | T
rhagreer EllJ. UE og producent EJ. UE og producent
Totaienireprenar Totalentreprenar
T iy m " )
\‘/ 4 ;Y hs Ve A Y AN Y 4
Etrategisk nhveau Erategisk [ taktisk niveau Srategish | kITk riveau Takiizk | operativ niveau Operativt niveay Taktisk [ operative nheau Operativt niveau Taktisk / operatviniveau
eterson oa etabietng & « ) + A , ] < ¥ , ] « )
tibageiat el > > = > > > - > > = > >
Evaluering Evmiuering Evaluering Evaluenng Evaiuering Evmiuering Evaluering Evaluering
Paaagogisks ovarejsiser A A A
vedrarende Studieakintet for Shleatinet Sudktitet: Stdeaktimet Stzrvine
studerende og undenvisars Axtonstoriob, K1 & K3 Aktionstoriel, K1 & K2 K1aK2 K28 K3 L+ Y <] 1A K2 2AK3 K2EK3
Lawingsmdi ¥. sem. pian Lanri I f. z=m. plan Lmringsmdi ¥. sem. pian Lringsmi . sem. pian Laringsmdi . sem. plan Lasringsmdi I sam. plan Leneingemdii [T sem. plan Lirngsmdi 1. sem. plan
Axtonstoriob, K1, K2 Axtionsforieb, K1, 12 LK1, K2 A K3 [ =39 Led Y] Aktionsforiab, K1, ¥2 & K3 mﬁ.ﬂ&lﬂ Axtonstoriot, K3
Lanringsmdi f. sem. pan Lawingsmi . sem. pian Lmringsmal f. sem. plan LinrrgsmdlF sam pan Laringsmdl . sem. pian Laringsmdi . sem. plan K sem_plan Lasringsmbi . sem. plan
. A —A —A \—A —A Ny A PR L —A .
Initakvafiaions- Levmrance- Planimgning —
. . s ; = i | T, ey ey -
[r— Koncegt- ¥oncept- Koncapt- informations- Friz- Eagmodst- L5 ortant Fevering at
Uddannelsen o wenzer g | RS sz ankmgring ik wtens  Bemnuser Becanumizer Besurvetzer l
F af hd k4 ¥ l 3 l l l hd X i l l k4 I l ¥ L l o
proces og x x > ) ) A A A A » [ A .
Virksomheden Dybdsnteniews F":"":"m"“" .l Ewance [ r—
et Koncept- 40 simuer
l B rn  rereme B :\‘mno\n“: Feddghvem). =hyring nufgﬂ, =l nger styng
o 1T Fagmoos- - Erojeit- Kailsion- owanort
probiematisening Frocesmanual  strucwr Koordnening overdageie wontrol
\ I J I \ \ I ]
Y Y Ty Y — ¥
Wursus: 1 uge Rurss: 1 uge Kurzes: 1 uge Projektioret: Kursus: 1 uge ursus: 1 uge M 1 uge:
Axionsforiot 1.0 21 3, L1 Akionsforiob 5.1 74
Padagogiske overvejelser M Udfaicskray Udfaidskray Ufaiciskran Ural iy Udtaidskray
vedrarenti KUrsis- Axsonsforian 1. 22 12 2 7z
mnmlﬁet faidsiray.... Udfaidskray. Udfaidskrav.__ Uik, ‘_Ud‘auﬂm faciziray, Udtaozeray.
firettelagt | irksomhedens Evaluzrng Evatuering Evaiuerng Svauerrg Evaunng Evatuering Evalusrng
Reteksion og Implementaning | 4 / " i ] 4 ) 4 & ] &
wirksomhesden » > — > - »— » = > - » —_—

Figur af den samlede fagdidaktiske model, pa langs af byggeprocessens projekterings- og udferelsesfase
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